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内 容 提要 


本 书 介绍 了 关系 数据 库 以 及 用 来 操作 关系 数据 库 的 SQL 语言 的 使 用 方法 , 提供 了 大 量 的 示例 程序 
和 详实 的 操作 步骤 说 明 , 读者 可 以 亲自 动手 解决 具体 问题 , 循序 渐进 地 掌握 SQL 的 基础 知识 和 技巧 ， 
切实 提高 自身 的 编程 能 力 。 在 每 章 结尾 备 有 习题 , 用 来 检验 读者 对 该 章 内 容 的 理解 程度 。 另外 本 书 还 
将 重要 知识 点 总 结 为 “法 则 ” 方便 大 家 随时 查阅 。 

本 书 适合 完全 没有 或 者 具备 较 少 编程 和 系统 开发 经 验 的 初学 者 , 也 可 以 作为 大 中 专 院 校 的 教材 及 
企业 新 人 的 培训 用 书 。 
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前 言 lie 


导 
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本 书面 向 完全 没有 编程 和 系统 开发 经 验 的 初学 者 ， 介 绍 了 关系 数据 库 以 及 用 来 操作 关 
系数 据 库 的 SQL 语言 的 使 用 方法 。 各 个 章节 结合 具体 示例 进行 解说 ， 并 在 每 章 的 结尾 安排 
了 习题 , 用 来 检验 读者 对 该 章 内 容 的 理解 程度 。 大 家 可 以 从 第 ! 章 开始 , 亲自 验证 示例 程序 ， 
循序 渐进 地 掌握 SQL 的 基础 知识 和 技巧 。 另 外 ， 本 书 还 将 重要 知识 点 总 结 为 法 则 ， 方 便 读 
者 在 学 习 完 本 书 之 后 随时 查阅 。 


近年 来 ， 和 其 他 系统 领域 一 样 ， 数 据 库 领 域 也 实现 了 飞速 发 展 ， 应 用 范围 不 断 扩 大 
不 但 出 现 了 具有 新 功能 的 数据 库 ， 而 且 操作 的 数据 量 也 大 幅 增长 。 


本 书 将 要 介绍 的 关系 数据 库 是 时 下 最 流行 的 数据 库 ， 也 是 理解 其 他 数据 库 的 基础 。 在 
系统 领域 ， 通 常 所 讲 的 数据 库 指 的 就 是 关系 数据 库 ， 其 重要 性 可 见 一 斑 。 


估计 很 多 读者 今后 都 会 慢 慢 积累 各 个 领域 、 各 种 规模 的 系统 开发 经 验 〈 或 者 可 能 已 经 
开始 从 事 开 发 方面 的 工作 了 )。 到 那 时 ， 所 有 的 系统 必定 都 需要 使 用 数据 库 。 它 们 使 用 的 数 
据 库 ， 即 便 不 是 关系 数据 库 ， 也 一 定 是 以 关系 数据 库 为 基础 的 数据 库 。 从 这 个 意义 上 看 
如 果 掌 握 了 关系 数据 库 和 SQL， 就 能 成 为 任何 系统 开发 都 需要 的 数据 库 专家 了 。 


本 书 旨 在 把 数据 库 领域 的 精彩 展示 给 大 家 ， 囊 心 希望 本 书 能 为 大 家 的 进步 提供 一 些 
帮助 。 


MICK 
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关于 本 书 


本 书 是 编程 学 习 系列 的 SQL 和 关系 数据 库 篇 。 该 系列 注重 对 初学 者 编程 能 力 的 培养 
本 书 秉承 了 这 一 宗旨 。 本 书 不 仅 可 以 用 于 自学 ， 也 可 以 作为 大 学 、 专 科学 校 和 企业 新 人 的 培 
训 用 书 。 这 里 提供 了 大 量 的 示例 程序 和 详实 的 操作 步骤 说 明 ， 读 者 可 以 亲自 动手 解决 具体 
的 问题 ， 切 实 提高 自身 的 编程 能 力 。 

另外 ， 在 各 章 的 结尾 处 还 安排 了 习题 来 帮助 大 家 复习 该 章 的 知识 要 点 。 习 题 的 答案 和 
讲解 收录 在 附录 C 中 ， 大 家 可 以 验证 自己 的 学 习 成 果 。 “ 





读者 对 象 


。 不 了 解数 据 库 和 SQL 知识 的 人 

。 虽 然 自学 了 一 些 SQL 知识, 但 仍 希 望 进行 系统 学 习 的 人 

。 需 要 使 用 数据 库 , 但 不 知道 从 何 入 手 的 人 

学 、 专 科学 校 和 企业 的 教育 部 门 等 从 事 数据 库 和 SQL 教学 的 人 
。 和 希望 了 解 信息 处 理 考试 中 SQL 部 分 应 试 策略 的 人 








学 习 本 书 前 的 预备 知识 


。 了 解 Windows 的 基本 操作 方法 
。 能 够 使 用 Windows 的 资源 管理 器 创建 文件 夹 并 进行 文件 复制 
。 能 够 使 用 Windows 的 记事 本 (或 者 其 他 文本 编辑 器 ) 创建 文本 文件 
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本 书 涉及 的 关系 数据 库 


本 书 中 使 用 的 SQL 语句 全 部 都 在 下 列 关系 数据 库 系统 (RDBMS) 中 进行 了 验证 。 


。Oracle Database 11g 
。SQL Server 2008 
。DB2 9.7 
。PostgreSQL 8.4 
。MySQL 55 


在 这 5 种 数据 库 之 间 存在 差异 的 SQL 语句 ， 或 者 只 能 在 某 种 特定 的 RDBMS 中 使 用 的 
SQL 语句 ， 本 书 都 用 下 列 图 标 进行 标识 ， 用 来 提示 SQL 语句 执行 所 使 用 的 RDBMS。 


ET ETE GCT CITY TT 





反之 ， 在 所 有 RDBMS 中 都 能 正常 执行 的 SQL 语句 则 不 用 图 标 标识 。 





本 书 的 学 习 安排 


首先 ， 在 第 1 章 前 半 部 分 学 习 关系 数据 库 和 SQL 的 基础 知识 ， 然 后 结合 具体 的 SQL 示 
例 程序 再 进行 循序 渐进 的 学 习 。 


。* 亲 自 编写 SQL 语句 
。 通 过 执行 SQL 语句 来 学 习 和 理解 数据 库 操作 


要 提高 学 习 效率 ， 则 需 尽量 亲自 执行 并 验证 本 书 中 的 示例 程序 ， 逐 步 深 入 学 习 。 
随 书 光盘 中 收录 了 SQL 的 学 习 环 境 一 一 PostgreSQL 。 在 开始 学 习 之 前 ， 请 在 自己 的 电 
脑 上 安装 该 数据 库 ， 为 执行 SQL 语句 做 好 准备 。 在 附录 A 和 附录 B 中 总 结 了 该 数据 库 的 安 
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装 和 SQL 语句 的 执行 方法 。 
如 果 你 已 经 安装 了 前 述 “ 本 书 涉及 的 关系 数据 库 ” 中 记载 的 数据 库 ， 也 可 以 直接 使 用 。 
另外 ， 如 无 特殊 说 明 ， 本 书 中 记述 的 SQL 语句 的 执行 结果 ， 都 是 在 PostgreSQL 84 中 
执行 的 结果 。 





随 书 光盘 简介 


附 赠 的 随 书 光盘 中 收录 了 本 书 使 用 的 示例 程序 和 SQL 的 学 习 环境 PostgreSQL)。 
随 书 光盘 的 文件 结构 如 下 所 示 : 





ReadMe txt 
PostgreSQL_Installer 
Sample … 
answer ~ 


…" 随 书 光盘 的 使 用 要 点 
SQL 的 学 习 环境 ( PostgreSQL ) 
章 到 第 8 章 的 示例 程序 

习题 答案 { 示例 程序 ) 





ReadMe.txt 文 件 
介绍 了 随 书 光盘 的 内 容 和 要 点 ， 使 用 前 请 务必 阅读 该 文件 。 


PostgreSQL_Installer 文 件 夹 
你 可 以 很 容易 地 将 PostgreSQL 安装 在 Windows 系统 的 电脑 上 。PostgreSQL 的 安装 方 
法 以 及 在 PostgreSQL 中 录入 和 执行 SQL 语句 的 方法 ， 请 参考 附录 A 和 附录 B。 


Sample 文 件 夹 
本 书 中 所 使 用 的 示例 程序 分 别 保存 在 以 章节 为 单位 的 文件 夹 中 。 在 Sample\CreateTable 
文件 夹 中 ， 按 照 RDBMS 的 不 同 ， 分 别 保存 了 用 来 创建 示例 用 表 的 SQL 语句 。 





Vile 





1-4 节 的 示例 程序 
1-5 节 的 示例 程序 


第 8 章 的 示例 程序 
8-1 节 的 示例 程序 
8-2 节 的 示例 程序 
创建 示例 用 表 的 SQL 语句 











CreateTable 
me 
|_ wsaQL 
[一 它 orace 
| 名 PostgresoL 
-一 它 sol sever 





answer 文 件 夹 
各 章 末 习题 的 答案 (示例 程序 )， 分 别 保存 在 以 章 为 单位 的 目录 中 。 





关于 示例 程序 


随 书 光盘 中 收录 的 示例 程序 的 文件 名 ， 与 书 中 记述 的 列表 号 码 相 对 应 。 例 如 ，1-5 节 记 
述 的 代码 清单 1-3 的 示例 程序 ， 保 存 的 位 置 和 文件 名 如 下 所 示 。 


List1_3.sql 


另外 ， 像 如 下 代码 清单 这 样 ， 在 不 同 的 RDBMS 中 存在 差异 的 SQL 语句 ， 会 在 其 文件 
名 的 末尾 加 上 RDBMS 的 名 称 。 


代码 清单 1-4 增加 一 个 可 以 保存 100 位 可 变 长 度 字符 串 的 列 shohin_mei_kana 


ALTER TABLE Shohin ADD COLUMN shohin mei kana VARCHAR(100); : 





前 


只 


® VIll 


[orede 
ALTER TABLE Shohin ADD (shohin mei kana VARCHAR(100)); 





ALTER TABLE Shohin ADD shohin mei kana VARCHAR(100); 
这 种 情况 下 ， 示 例 程 序 的 文件 名 如 下 所 示 。 
。Listl_4_DB2_PostgreSQL_MySQL .sql 
。Listl_4_Oraclesql 
。Listl_4_SQL Serversql 

创建 示例 用 表 的 SQL 语句 


创建 示例 用 表 用 的 SQL 文件 保存 在 Sample\CreateTable 文件 夹 中 。 文 件 名 为 CreateTable 
表 名 .sql。 例 如 ，PostgreSQL 用 到 的 表 shohin 保存 在 下 述 目录 中 。 


CreateTableShohin.sql 





保存 在 Sample 文件 夹 中 的 示例 程序 文件 ， 可 以 使 用 Windows 的 记事 本 《或 者 其 他 文 
本 编辑 器 打开。 





声明 翔 六 有 限 公司 


随 书 光盘 中 的 文件 已 经 经 过 编辑 部 确认 ， 在 正常 使 用 时 不 会 出 现任 何 问题 。 对 于 文件 
执行 结果 所 造成 的 任何 损失 ， 本 书 作者 、 软 件 开发 人 员 和 翔 泳 公司 概 不 承担 相关 责任 。 

随 书 光盘 Sample 文件 夹 中 所 收录 文件 的 著作 权 归 本 书 作者 所 有 。 读 者 可 以 出 于 个 人 目 
的 ， 根 据 需要 自行 使 用 和 修改 其 中 的 程序 。 

对 于 个 别 环境 相关 的 问题 ， 以 及 由 本 书 对 应 范围 外 的 环境 设置 所 造成 的 执行 错误 ， 本 
公司 概 不 负责 解答 。 
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本 章 重 


本 章 介绍 了 数据 库 的 构成 和 基本 理论 ， 以 及 数据 库 的 实际 应 用 。 大 家 可 以 
学 习 到 如 何 对 关系 数据 库 中 用 来 存储 数据 的 表 进行 创建 、 更 新 和 删除 操作 ， 同 
时 还 能 掌握 关系 数据 库 专用 的 SQL 语句 的 书写 方法 和 规则 。 


1-1 数据 库 是 什么 

图 我 们 身边 的 数据 库 

图 为 什么 DBMS 那 么 重要 
田 DBMS 种 类 


1-2 数据 库 的 结构 
加 RDBMS 的 常见 系统 结构 
图 表 的 结构 


1-3 SQL 概要 
国标 准 SQL 

图 SQL 语句 及 其 种 类 
居 SQL 的 基本 书写 规则 


1-4 表 的 创建 

又 表 的 内 容 的 创建 

台数 据 库 的 创建 ( CREATE DATABASE 语句 ) 
丽 表 的 创建 ( CREATE TABLE 语 句 ) 
国 命 名 规则 

图 数据 类 型 的 指定 

加 约束 的 设置 


1-5 表 的 删除 和 更 新 

国 表 的 删除 ( DROP TABLE 语 句 ) 

国 表 定义 的 更 新 ( ALTER TABLE 语句 ) 
转向 Shohin 表 中 插入 数据 
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数据 库 是 什么 


。 数 据 库 是 将 大 量 数据 保存 起 来 , 通过 计算 机 加 工 而 成 的 可 以 进行 高 效 访问 
的 数据 集合 。 
。 用 来 管理 数据 库 的 计算 机 系统 称 为 数据 库 管理 系统 ( DBMS )。 


。 通 过 使 用 DBMS, 多 个 用 户 便 可 安全 、 简 单 地 操作 大 量 数据 。 

。 数 据 库 有 很 多 种 类 , 本 书 将 介绍 如 何 使 用 专门 的 SQL 语言 来 操作 关系 型 数 
据 库 。 

。 关 系 型 数据 库 通过 关系 型 数据 库 管理 系统 ( RDBMS ) 进 行 管理 。 





KEYWORD 

@ 数 据 

@ 数 据 库 ( DB ) 

外 数据 库 管 理 系统 ( DBMS ) 


我 们 身边 的 数据 库 
大 家 都 有 过 下 面 这 样 的 经 历 吧 ? 


e 收 到 曾经 为 自己 诊治 过 的 牙医 寄 来 的 明信片 , 上面 写 着 " 距 上 次 检查 已 有 
半年 , 请 您 再 来 做 个 牙齿 健康 检查 "。 

。 在 生日 的 前 一 个 月 , 收 到 曾 入 住 过 的 旅店 或 宾馆 发 来 的 "生日 当月 入 住 优 
惠 " 的 邮件 或 者 明信片 。 

。 在 网 上 商城 购物 之 后 , 收 到 内 附 “ 推 荐 商品 列表 " 的 邮件 。 


这 可 能 是 因为 牙医 、 旅 店 或 商城 的 经 营 者 掌握 了 顾客 上 一 次 的 就 诊 日 
期 、 生 日 和 购买 历史 等 信息 ， 并 且 拥有 能 够 从 大 量 汇总 信息 中 快速 获取 所 
需 信息 《〈 比 如 你 的 住址 或 爱好 ) 的 设备 〈 计 算 机 系统 )。 如 果 利用 人 工 完 
成 同样 的 工作 ， 真 不 知道 要 多 长 时 间 呢 。 

另外 ， 现 在 所 有 地 区 的 图 书馆 都 配备 了 计算 机 ， 实 现 了 书籍 的 自动 查 
询 。 使 用 该 系统 ， 可 以 通过 检索 书 名 或 出 版 年 份 ， 快 速 查找 出 希望 借阅 的 
图 书 的 所 在 位 置 ， 以 及 是 否 已 经 借 出 等 信息 。 正 是 因为 拥有 了 可 以 保存 书 
籍 名 称 、 出 版 年 份 以 及 保管 位 置 和 外 借 状况 等 信息 ， 并 且 可 以 按 需 查询 的 
设备 ， 才 使 这 一 切 成 为 可 能 

像 这 样 将 大 量 数据 保存 起 来 ， 通 过 计算 机 加 工 而 成 的 可 以 进行 高 效 
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访问 的 数据 集合 称 为 数据 库 (Database，DB)。 将 姓名 、 住 址 、 电 话 号 码 、 
邮件 地 址 、 爱 好 和 家 庭 构成 等 数据 保存 到 数据 库 中 ， 就 可 以 随时 迅速 获取 
想 要 的 信息 了 。 用 来 管理 数据 库 的 计算 机 系统 称 为 数据 库 管理 系统 


ED (Datebase Management System，DBMS)9。 
epi 系统 的 使 用 者 通常 无 法 直接 接触 到 数据 库 。 因 此 ， 在 使 用 系统 的 时 候 
了 往往 意识 不 到 数据 库 的 存在 。 其 实 大 到 银行 账户 的 管理 ， 小 到 手机 的 号 码 


短 ， 可 以 说 社会 的 所 有 系统 中 都 有 数据 库 的 身影 《图 1-1)。 


图 1-1 数据 库 无 处 不 在 
在 银行 里 有 存款 等 信息 的 大 型 数据 库 在 手机 中 有 号 码 簿 等 信息 的 小 型 数据 库 





为 什么 DBMS 那么 重要 
那么 ， 为 什么 要 使 用 专用 系统 (DBMS) 来 管理 数据 呢 。 我 们 通过 计 
算 机 管理 数据 的 时 候 ， 通 常 都 是 使 用 文本 文件 @ 或 者 Excel 那样 的 电子 制 
多 宇内 过 六 四 于 的 娄 才 的 表 软件 就 可 以 完成 了 ， 非 常 简单 。 
确实 ， 通 过 文本 文件 或 者 电子 制 表 软件 来 管理 数据 的 方法 非常 简便 ， 
但 也 有 不 足 。 下 面 就 举 几 个 有 代表 性 的 例子 。 


@ 无 法 多 人 共享 数据 
保存 在 已 连接 网 络 的 计算 机 中 的 文件 ， 可 以 通过 共享 设 定 实现 多 个 用 
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户 在 线 阅 读 或 编辑 。 但 是 ， 当 某 个 用 户 打开 该 文件 的 时 候 ， 其 他 用 户 就 无 
法 进行 编辑 了 。 如 果 是 网 上 商城 的 话 ， 当 某 个 用 户 购买 商品 的 时 候 ， 其 他 
用 户 就 无 法 购买 了 。 


全 无 法 提供 操作 大 量 数据 所 需 的 格式 
瞬间 从 几 十 万 或 者 上 百 万 的 数据 中 获取 想 要 的 数据 ， 必 须 把 数据 保存 
为 适当 的 格式 。 但 是 文本 文件 和 Excel 工作 表 等 无 法 提供 相应 的 数据 格式 。 


@ 实 现 读 写 自动 化 需要 编程 技术 能 力 

通过 编写 计算 机 程序 (以 下 简称 程序 ) 可 以 实现 数据 读 取 和 编辑 自 
动 化 ， 但 这 必须 以 掌握 数据 结构 为 前 提 ， 还 需 具备 一 定 的 计算 机 编程 技 
术 水 平 。 


全 无 法 应 对 突 发 事故 
当 文 件 被 误 删 、 硬 盘 故 障 无 法 读 取 的 时 候 ， 可 能 会 造成 重要 数据 的 丢 
失 。 同 时 数据 还 可 能 被 他 人 简单 地 读 取 或 窗 用 。 


DBMS 可 以 克服 这 些 不 足 ， 能 够 实现 多 个 用 户 同时 安全 简单 地 操作 大 
量 数据 (图 1-2)。 这 也 是 我 们 一 定 要 使 用 DBMS 的 原因 。 


图 1-2 DBMS 能 够 实现 多 个 用 户 同时 安全 简单 地 操作 大 量 数据 


BE | 无 需 高 超 的 编程 技术 就 可 以 使 用 
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KEYWORD 

多 层次 型 数据 库 

四 关系 型 数据 库 { RDB ) 
二 关 系数 据 库 

®@soL 


KEYWORD 

®RDBMS 

开源 

将 软件 的 内 容 ( 代码 ) 无 偿 地 公 
开 在 互联 网 上 , 任何 人 都 可 以 进 
行 修改 并 再 次 发 布 。 开 发 项 目 可 
以 将 志同道合 的 有 志 之 士 集中 起 
来 运营 。 
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虽然 都 称 为 DBMS， 但 它们 属于 不 同类 型 。DBMS 主要 是 通过 数据 
的 保存 格式 〈 数 据 库 种 类 ) 来 进行 分 类 的 ， 现 阶段 主要 有 以 下 5 种。 


全 层次 型 数据 库 ( Hierarchical Database, HDB ) 

最 古老 的 数据 库 之 一 ， 它 把 数据 通过 层次 结构 ( 木 结构 ) 的 方式 表现 
出 来 。 层 次 型 数据 库 曾 经 是 数据 库 的 主流 ， 但 随 着 关系 型 数据 库 的 出 现 和 
普及 ， 现 在 已 经 很 少 使 用 了 。 


外 关系 型 数据 库 ( Relational Database, RDB ) 

也 称 为 关系 数据 库 ， 是 现在 应 用 最 广泛 的 数据 库 。 关 系 型 数据 库 
1969 年 诞生 ， 可 谓 历史 悠久 。 和 Excel 工作 表 一 样 ， 它 也 采用 行列 二 维 表 
结构 来 管理 数据 ， 所 以 简单 易 屠 〈 表 1-1)。 同 时 ， 它 还 使 用 专门 的 SQL 
(Structured Query Language， 结 构 化 查询 语言 ) 语言 对 数据 进行 操作 。 


表 1-1 关系 数据 库 中 的 数据 























0001 | T 恤 衫 衣服 1000 500 | 2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320 | 2009-09-11 
0003 | 运动 T 恤 衣服 4000 2800 

0004 | 菜刀 厨房 用 具 3000 2800 | 2009-09-20 
0005 | 高压锅 厨房 用 具 6800 5000 | 2009-01-15 
0006 | 叉子 司 房 用 具 500 2009-09-20 
0007 | 控 菜 板 司 房 用 具 880 790 | 2008-04-28 
0008 | 国 珠 笔 办 公用 品 100 2009-11-11 




















这 种 类 型 的 DBMS 称 为 关系 数据 库 管 理 系统 Relational Database 
Management System，RDBMS)。 比 较 具 有 代表 性 的 RDBMS 有 如 下 五 种 : 


。Oracle Database : 甲骨 文公 司 的 RDBMS 
。SQL Server : 微软 公司 的 RDBMS 

。DB2 :1BM 公司 的 RDBMS 

se。PostgreSQL : 开源 的 RDBMS 

。MySQL : 开源 的 RDBMS 


KEYWORD 
和 面向 对 象 数据 库 ( OODB ) 


主要 的 面向 对 象 语言 包括 Java 和 
CH+ 等 。 


KEYWORD 
@XML 数 据 库 { XMLDB ) 


ED 

eXtensible Markup Language 
的 缩写 , 使 用 HTML 那样 的 标签 
来 表现 数据 结构 的 一 种 语言 。 以 
name 铃木 c/name> 这 样 的 形 
式 来 保存 数据 。 


KEYWORD 
和 @ 键 值 存储 系统 ( KVS ) 
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另外 ，Oracle Database 通常 简称 为 Oracle， 因 此 ， 本 书 在 接 下 来 的 章 
节 中 也 使 用 这 一 简称 。 


全 面向 对 象 数据 库 { Object Oriented Database, OODB ) 

编程 语言 当中 有 一 种 被 称 为 面向 对 象 的 语言 9。 该 类 数据 库 把 数据 以 
及 对 数据 的 操作 集合 起 来 以 对 象 为 单位 进行 管理 ， 因 此 得 名 。 面 向 对 象 数 
据 库 就 是 用 来 保存 这 些 对 象 的 数据 库 。 


@XML 数据 库 { XML Database, XMLDB ) 
最 近 几 年 ，XMLe 作为 在 网 络 上 进行 数据 交互 传输 的 形式 逐渐 普及 
起 来 。XML 数据 库 可 以 对 XML 形式 的 大 量 数据 进行 高 速 处 理 。 


全 键 值 存储 系统 ( Key-Value Store, KVS ) 

这 是 一 种 单纯 用 来 保存 查询 所 使 用 的 主键 (Key) 和 值 《Value) 的 组 
合 的 数据 库 。 具 有 编程 语言 经 验 的 读者 可 以 把 它 想象 成 关联 数组 或 者 是 散 
列 (hash)。 近 年 来 ， 随 着 键 值 存 储 系统 被 应 用 到 Google 等 需要 对 大 量 数 
据 进行 超 高 速 查询 的 Web 服务 当中 ， 它 正 逐 渐 为 人 们 所 关注 。 


本 书 将 向 大 家 介绍 使 用 SQL 语言 的 数据 库 管理 系统 ， 也 就 是 关系 数 
据 库 管理 系统 (RDBMS) 的 操作 方法 。 接 下 来 还 会 深入 讲解 RDBMS。 
如 无 特殊 说 明 ， 本 书 所 提 到 的 数据 库 以 及 DBMS 都 是 指 RDBMS。 

另外 ，RDBMS 也 可 以 像 XML 数据 库 那 样 操作 XML 形式 的 数据 ， 
并 且 具 有 面向 对 象 数据 库 的 功能 。 本 书 并 不 会 介绍 使 用 这 些 扩展 功能 的 
SQL， 如 果 要 了 解 这 些 内 容 ， 请 参考 RDBMS 附带 的 SQL 手册 或 者 其 他 
介绍 SQL 的 RDBMS 书籍 。 
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数据 库 的 结构 


。RDBMS 通 常 使 用 客户 端 /服务 器 这 样 的 系统 结构 。 

。 通 过 从 客户 端 向 服务 器 端 发 送 SQL 语句 来 实现 数据 库 的 读 写 操作 。 

。 关 系数 据 库 采 用 被 称 为 数据 库 表 的 二 维 表 来 管理 数据 。 

。 数 据 库 表 由 表示 数据 项 目的 列 ( 字段 ) 和 表示 一 条 数据 的 行 ( 记录 ) 所 组 成 ， 
以 记录 为 单位 进行 数据 读 写 。 

。 本 书 将 行 和 列 交汇 的 方 格 称 为 单元 格 ,每 个 单元 格 只 能 输入 一 个 数据 。 








RDBMS 的 常见 系统 结构 
KEYWORD 使 用 RDBMS 时 ， 最 常见 的 系统 结构 就 是 客户 端 / 服务 器 ( C/S 类 型 ) 


生 客 户 端 /服务 器 类 型 ( C/S 
类 型) 这 种 类 型 (图 1-3)。 





图 1-3 ”使 用 RDBMS 时 的 系统 结构 












【服务 器 ) 
RDBMS 


读 取 数 据 库 的 程序 





客户 端 








使 用 数据 库 的 程序 





Kewonp 服务 器 指 的 是 用 来 接收 其 他 程序 发 出 的 请 求 ， 并 对 该 请 求 进行 相应 处 
© 
fh 理 的 程序 软件 )， 或 者 是 安装 了 此 类 程序 的 设备 计算 机 )。 计 算 机 会 继 


交 数 据 库 
时 续 执行 后 续 处 理 ， 等 待 接收 下 一 条 请 求 。RDBMS 也 是 一 种 服务 器 ， 它 能 


KEYWORD 
四 SQL 语句 
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够 从 保存 在 硬盘 上 的 数据 库 中 读 取 数据 并 返回 ， 还 可 以 把 数据 变更 为 指定 
内 容 。 

与 之 相对 ， 向 服务 器 发 出 请 求 的 程序 (软件 )， 或 者 是 安装 了 该 程序 
的 设备 计算 机 ) 称 为 客户 端 。 访问 由 RDBMS 管理 的 数据 库 ， 进 行 数据 
读 写 的 程序 称 为 RDBMS 客户 端 , RDBMS 客户 端 将 想 要 获取 什么 样 的 数 
据 ， 或 者 想 对 哪些 数据 进行 何 种 变更 等 信息 通过 SQL 语句 发 送 给 
RDBMS 服务 器 。RDBMS 根据 该 语句 的 内 容 返回 所 请 求 的 数据 ， 或 者 对 
存储 在 数据 库 中 的 数据 进行 更 新 。 

客户 端 就 如 同 委托 人 ， 而 服务 器 就 像 是 服务 员 。 由 于 两 者 关系 类 似 服 
务 员 执行 委托 人 发 出 的 指令 ， 故 而 得 名 。 

这 样 就 可 以 使 用 SQL 语句 来 实现 关系 数据 库 的 读 写 操作 了 。 本 书 为 
了 给 大 家 讲解 SQL， 使 用 了 可 以 显示 如 何 将 SQL 语句 发 送 到 RDBMS， 
以 及 接收 返回 信息 〈 数 据 ) 的 客户 端 。 具 体内 容 请 参考 附录 B。 

另外 ，RDBMS 既 可 以 和 其 客户 端 同时 安装 在 同一 台 计算 机 上 ， 也 可 
以 分 别 安装 在 不 同 的 计算 机 上 。 这 样 一 来 ， 通 过 网 络 不 仅 可 以 使 二 者 相互 
关联 ， 还 可 以 实现 多 个 客户 端 访问 同一 个 RDBMS (图 1-4)。 


图 1-4 ”通过 网 络 可 以 实现 多 个 客户 端 访 问 同一 个 数据 库 





客户 端 没有 必要 使 用 同样 的 程序 ， 只 要 能 将 SQL 发 送 给 RDBMS， 
就 可 以 操作 数据 库 了 。 并 且 ， 多 个 客户 端 还 可 以 同时 对 同一 个 数据 库 进行 
读 写 操作 。 

另外 ，RDBMS 除了 需要 同时 接收 多 个 客户 端的 请 求 之 外 ， 还 需要 操 
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KEYWORD 
table 
@ 表 


作 存 有 大 量 数据 的 数据 库 ， 因 此 通常 都 会 安装 在 比 客户 端 性 能 更 优越 的 计 
算 机 上 。 操 作 数 据 量 特别 巨大 的 数据 库 时 , 还 可 以 将 多 台 计算 机 组 合 使 用 。 

虽然 RDBMS 的 系统 结构 多 种 多 样 ， 但 是 从 客户 端 发 来 的 SQL 语句 
基本 上 都 是 一 样 的 。 





让 我 们 再 具体 了 解 一 下 RDBMS 的 结构 。 上 一 节 我 们 讲 到 了 关系 数据 
库 通过 类 似 Excel 工作 表 那 样 的 、 由 行 和 列 组 成 的 二 维 表 来 管理 数据 。 用 
来 管理 数据 的 二 维 表 在 关系 数据 库 中 简称 为 表 。 

表 存储 在 由 RDBMS 管理 的 数据 库 中 ， 如 图 1-5 所 示 。 一 个 数据 库 中 
可 以 存储 多 个 表 。 


图 1-5 数据库 和 表 的 关系 










【服务 器 ) 
RDBMS 

从 数据 库 中 取出 
客户 端 请 求 的 数据 
并 予以 返回 










(客户 端 ) 


图 


使 用 取出 的 数据 “党 













将 取出 的 数据 







关系 数据 库 通过 表 来 管理 数据 
数据 库 中 可 以 同时 存储 多 个 表 


















根据 SQL 语句 的 内 容 返 回 的 数据 ， 同 样 必 须 是 二 维 表 的 形式 ， 这 也 
是 关系 数据 库 的 特征 之 一 。 执 行 结果 如 果 不 是 二 维 表 的 SQL 语句 则 无 法 
执行 。 

另外 ， 图 1-5 中 只 有 一 个 数据 库 ， 我 们 还 可 以 创建 多 个 数据 库 分 别 用 
于 不 同 用 途 。 

图 1-6 展示 了 将 会 在 第 3 节 SQL 学 习 中 实际 用 到 的 商品 表 的 内 容 。 


KEYWORD 
©71 

二 字段 

0 行 

二 记录 


KEYWORD 

国 单元 格 

单元 格 是 本 书 特有 的 记述 方式 。 
实际 上 关系 数据 库 对 于 行 和 列 交 
汇 的 方 格 并 没有 专门 的 称 调 。 但 
就 像 图 1-6 显 示 的 那样 , 这 个 方 
格 通过 类 似 Excel 单 元 格 的 方式 
管理 数据 , 因此 把 它 称 为 单元 格 
位 乎 也 很 恰当。 
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图 1-6 表 的 示例 (商品 表 ) 













【数据 的 项 


1000| 。 500|2009-09-20 目 名 称 ) 


2800 \ 行 








厨房 用 具 3000| 2800|2009-09-20 【记录 ) 
厨房 用 具 6800| 5000|2009-01-15 


0004 || 菜刀 
0005 || 高压 锅 








500 2009-09-20 


880 2008-04-28 


100 2009-11-11 























列 (字段 ) “单元 格 


表 的 列 垂直 的 方向 ) 称 为 字段 ， 它 代表 了 保存 在 表 中 的 数据 项 目 。 
在 表 1-2 的 商品 表 中 ， 从 商品 编号 到 登记 日 期 一 共有 6 列 。 对 于 列 的 约束 
比 Excel 更 加 严格 ， 定 义 为 数字 的 列 只 能 输入 数字 ， 定 义 为 日 期 的 列 只 能 
输入 日 期 (将 在 第 4 节 进 行 详细 介绍 )。 

与 之 相对 ， 表 的 行 〈 水 平 的 方向 ) 称 为 记录 ， 它 相当 于 一 条 数据 。 商 
品 表 中 总 共有 8 行 数据 。 关 系数 据 库 必须 以 行为 单位 进行 数据 读 写 ， 请 
大 家 牢记 。 





本 书 将 图 1-6 所 展示 的 行 和 列 交汇 的 方 格 称 为 单元 格 。 在 一 个 单元 格 
中 只 能 输入 一 个 数据 。 像 图 1-7 那样 ， 在 一 个 单元 格 中 输入 2 个 或 2 个 以 
上 的 数据 是 不 允许 的 ， 请 大 家 牢记 。 





图 1-7 一 个 单元 格 中 只 能 输入 一 个 数据 
商品 编号 单 人 





0001 
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法 见 
个 单元 格 中 只 能 输入 一 个 数据 。 


RDBMS 的 用 户 管理 
为 了 防止 重要 数据 被 窃 读 或 算 改 ，RDBMS SAD 这 里 


的 用 户 并 不 是 指 Wndows 等 作 厌 统 的 注册 用 户 ;而 是 只 候 用 于 RDBMS 的 周记 。 


RDBMS 允许 注册 多 个 用 户 。 
注册 用 户 的 时 候 除 了 设 定 用 户 名 ( 账号) 还 需要 设 定 密码 。 所 区 着 不 是 
必需 的 ， 但 为 了 防止 重要 情报 的 泄露 ， 还 是 希望 大 家 能 够 设 定 密码 。 “ : 





KEYWORD 
®soL 


KEYWORD 


外 标准 SQL 


本 书 将 介绍 以 [SQL . 2003] 为 基准 
的 标准 SOL 的 书写 方式 。 
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SQL 概要 


。SQL 是 为 操作 数据 库 而 开发 的 语言 。 

。 虽 然 SQL 也 有 标准 , 但 实际 上 根据 RDBMS 的 不 同 SQL 也 不 尽 相同 。 
。SQL 通 过 一 条 语句 来 描述 想 要 进行 的 操作 , 发 送 给 RDBMS。 

。 原 则 上 SQL 语句 都 会 使 用 分 号 结尾 。 

。SQL 根 据 操作 目的 可 以 分 为 DDL、DML 和 DCL。 








如 前 所 述 ， 本 书 所 要 学 习 的 SQL 是 用 来 操作 关系 数据 库 的 i 它 原 
本 是 为 了 提高 数据 库 查 询 效率 而 开发 的 语言 ， 但 是 现在 不 仅 可 以 进行 数据 
查询 ， 就 连 数据 的 插入 和 删除 等 操作 也 基本 上 都 可 以 通过 SQL 来 完成 了 。 

国际 标准 化 组 织 〈ISO) 为 SQL 制定 了 相应 的 标准 ， 以 此 为 基准 的 
SQL 称 为 标准 SQL (相关 信息 请 参考 专栏 一 一 标准 的 SQL 和 特定 的 
SQL)。 以 前 ， 完 全 基于 标准 SQL 的 RDBMS 很 少 ， 通 常 需要 根据 不 同 的 
RDBMS 来 编写 特定 的 SQL 语句 。 这 样 一 来 ， 就 会 造成 能 够 在 Oracle 中 
使 用 的 SQL 语句 却 无 法 在 SQL Server 中 使 用 ， 反 之 亦 然 。 近 来 ， 对 标准 
SQL 的 支持 取得 了 一 些 进展 ， 因 此 希望 准备 学 习 SQL 的 读者 们 能 够 从 现 
在 开始 就 牢记 标准 SQL 的 书写 方式 。 

原则 上 ， 本 书 介 绍 的 都 是 标准 SQLe 的 书写 方式 ,但 是 根据 RDBMS 
的 不 同 也 会 存在 一 些 特殊 的 SQL 语句 。 如 果 遇 到 这 种 情况 ， 将 会 通过 其 
他 途径 对 其 进行 说 明 。 


吕 1-3 


的 SQL 就 可 以 在 各 种 RDBMS 中 书写 SQL 语句 了 。 
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KEYWORD 
四 DDL( 数据 定义 语言 ) 


KEYWORD 
@ DML( 数据 操纵 语言 ) 
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SQL 语句 及 其 种 类 
SQL 用 关键 字 、 表 名 、 列 名 等 组 合 而 成 的 一 条 语句 〈SQL 语句 ) 来 
描述 操作 的 内 容 。 关 键 字 是 指 那些 含义 或 使 用 方法 事先 已 定义 好 的 英语 单 
词 ,例如 “对 表 进 行 查询 ”或 者 “参考 这 个 表 ” 等 包含 各 种 意义 的 关键 字 。 
根据 对 RDBMS 赋予 的 指令 种 类 的 不 同 , SQL 语句 可 以 分 为 以 下 三 类 。 


®DDL 

DDL ( Data Definition Language， 数 据 定义 语言 ) 用 来 创建 或 者 删除 存储 
数据 用 的 数据 库 以 及 数据 库 中 的 表 等 对 象 。DDL 包含 以 下 几 种 指令 。 
CREATE : 创建 数据 库 和 表 等 对 象 

DROP :删除 数据 库 和 表 等 对 象 

ALTER ， 修改 数据 库 和 表 等 对 象 的 结构 


@@DML 
DML ( Data Manipulation Language， 数 据 操作 语言 ) 用 来 查询 或 者 变更 
表 中 的 记录 。DML 包含 以 下 几 种 指令 。 


SELECT ; 查询 表 中 的 数据 
INSERT ; 向 表 中 插入 新 数据 
UPDATE : 变更 表 中 的 数据 
DELETE ; 删除 表 中 的 数据 


®DCL 

DCL ( Data Control Language， 数据 控制 语言 ) 用 来 确认 或 者 取消 对 数据 
库 中 的 数据 进行 的 变更 。 除 此 之 外 ， 还 可 以 对 RDBMS 的 用 户 是 否 有 权限 
操作 数据 库 中 的 对 象 数据 库 表 等 ) 进行 设 定 。DCL 包含 以 下 几 种 指令 。 


COMMIT :确认 对 数据 库 中 的 数据 进行 的 变更 
ROLLBACK : 取消 对 数据 库 中 的 数据 进行 的 变更 
GRANT : 赋予 用 户 操作 权限 

REVOKE :取消 用 户 的 操作 权限 


实际 使 用 的 SQL 语句 当中 有 90% 属于 DML， 本 书 同样 会 以 DML 为 
中 心 进行 讲解 。 


KEYWORD 
@ 分 号 ( ;) 
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， 其 中 使 用 最 多 的 是 DML。 








SQL 的 基本 书写 规则 
书写 SQL 语句 时 必须 要 遵守 一 些 规则 。 这 些 规则 都 非常 简单 ， 接 下 
来 就 让 我 们 逐一 认识 一 下 吧 。 


图 SQL 语 句 要 以 分 号 ( ; ) 结 尾 

一 条 SQL 语句 可 以 描述 一 个 数据 库 操作 。 在 RDBMS 当中 ，SQL 语 
名 也 是 逐一 执行 的 。 

众所周知 , 我 们 在 句子 的 句 尾 加 注 标点 表示 结束 , 汉语 句子 以 句号 (。) 
结尾 ， 英 语 以 点 号 〈.) 结尾 ， 而 SQL 语句 则 使 用 分 号 〈; ) 结尾 。 


SQL 语句 以 分 号 ( ; ) 结尾 。 





图 SQL 语 句 不 区 分 大 小 写 

SQL 不 区 分 关键 字 的 大 小 写 。 例 如 ， 不 管 写成 SELECT 还 是 select， 
解释 都 是 一 样 的 。 表 名 和 列 名 也 是 如 此 。 

虽然 可 以 根据 个 人 喜好 选择 大 写 还 是 小 写 (或 大 小 写 混杂 )， 但 为 了 
理解 起 来 更 加 容易 ， 本 书 使 用 以 下 规则 来 书写 SQL 语句 。 


。 关 键 字 大 写 
。 表 名 的 首 个 字 大 写 
。 其 余 ( 列 名 等 ) 小 写 


虽 ! 法 则 1-6 


关键 字 不 区 分 大 小 写 。 





但 是 插入 到 表 中 的 数据 是 区 分 大 小 写 的。 例如 ， 在 操作 过 程 中 ， 数 据 
Computer、COMPUTER 或 computer， 三 者 是 不 一 样 的 。 
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一 个 以 上 的 连续 字符 。 


KEYWORD 
多 常数 
Of 引号 (") 


KEYWORD 
错误 


由 程序 不 匹配 , 故障 、 输 入 错误 
等 多 种 原因 造成 的 系统 或 者 程序 
未 按照 预定 处 理 执行 或 者 无 法 执 
行 的 状况 。 通常 出 错时 , 处 理会 
被 强制 终止 ,并 显示 错误 信息 。 


图 常数 的 书写 方式 是 固定 的 

SQL 语句 常常 需要 直接 书写 字符 串 8、 日 期 或 者 数字 。 例 如 ， 书 写 向 
表 中 插入 字符 串 、 日 期 或 者 数字 等 数据 的 SQL 语句 。 

在 SQL 语句 中 直接 书写 的 字符 串 、 日 期 或 者 数字 等 称 为 常数 。 常 数 
的 书写 方式 如 下 所 示 。 

SQL 语句 中 含有 字符 串 的 时 候 , 需要 像 'abc' 这 样 , 使 用 单 引号 (' ) 
将 字符 串 括 起 来 ， 用 来 标识 这 是 一 个 字符 串 。 

SQL 语句 中 含有 日 期 的 时 候 ， 同 样 需要 使 用 单 引号 将 其 括 起 来 。 日 期 
的 格式 有 很 多 种 〈'26 Jan 2010' 或 者 '10/01/26' 等 )， 本 书 统一 
使 用 '2010-01-26' 这 种 ' 年 - 月 -日 ' 的 格式 。 

在 SQL 语句 中 书写 数字 的 时 候 ， 不 需要 使 用 任何 记号 标识 ， 直 接 写 
成 1000 这 样 的 数字 即 可 。 


,4 由， 法 则 1_7 





字符 串 和 日 期 常数 需要 使 用 单 引号 ( ) 括 起 来 。 
数字 常数 无 需 加 注 单 引号 ( 直接 书写 数字 即 可 ) 


国 单 词 需要 用 半角 空格 或 者 换行 来 分 隔 
SQL 语句 的 单词 之 间 需 使 用 半角 空格 或 换行 符 来 进行 分 隔 。 如 下 这 
种 未 加 分 隔 的 语句 会 发 生 错误 ， 无 法 正常 执行 。 


O CREATE TABLE Shohin 
x CREATETABLE Shohin 
x CREATE TABLEShohin 


但 是 不 能 使 用 全 角 空 格 作为 单词 的 分 隔 符 ， 否 则 会 发 生 错误 ， 出 现 无 
法 预期 的 结果 。 





单词 之 间 需 要 使 用 半角 空格 或 者 换行 进行 分 隔 。 


能 在 特定 RDBMS 中 使 用 的 特殊 SQL 语句 。 
其 实 ， 这 也 是 没有 办 法 的 事情 ， 起 初 ( 大 约 1980 


尽管 如 此 ， 这 些 特定 的 SQL 
独特 的 功能 收录 其 中 ， 对 其 自身 的 发 展 3 
商 为 了 展现 本 公司 的 优势 和 独特 性 ， 也 | 

生前 的 标准 SQL 经 过 多 次 修订 ， 
就 让 我 们 先 从 牢记 标准 SQL 的 书写 方法 开始 吧 。 


1-3 SQL 概 要 一 一 1]7 @ 
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表 的 创建 


。 表 通过 CREATE TABLE 语 句 创建 而 成 。 
。 表 和 列 的 命名 要 使 用 有 意义 的 文字 。 
。 指 定 列 的 数据 类 型 ( 整数 型 、 字符 型 和 日 期 型 等 )。 


。 可 以 在 表 中 设置 约束 ( 主键 约束 和 NOT NULL 约束 等 )。 





表 的 内 容 的 创建 

我 们 将 从 第 2 章 开始 学 习 针对 表 的 查询 ， 以 及 数据 变更 等 SQL 语句 。 
本 节 将 会 创建 学 习 这 些 SQL 语句 所 必须 的 数据 库 和 表 。 

1-2 节 举例 时 使 用 的 商品 表 如 表 1-2 所 示 。 





























表 1-2 商品 表 

商品 编号 | 商品 名 称 | 商品 分 类 | 销售 单价 | 进货 单价 | 。 登记 日 期 
0001 |T 恤 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320|2009-09-11 
0003 | 运动 T 恤 衣服 4000 2800 

0004 | 菜刀 局 房 用 具 3000 2800 | 2009-09-20 
0005 | 高压锅 司 房 用 具 6800 5000 | 2009-01-15 
0006 | 叉子 司 房 用 具 500 2009-09-20 
0007 | 控 革 板 司 房 用 具 880 790| 2008-04-28 
0008 | 国 珠 笔 办 公用 品 100 2009-11-11 




















该 表 是 某 家 小 商店 销售 商品 的 一 览 表 。 商 品 的 数量 不 多 ， 不 过 我 们 可 
以 把 它 想象 成 大 量 数据 中 的 一 部 分 〈 毕 竟 这 只 是 为 了 学 习 SQL 而 创建 的 
表 )。 像 0003 号 商品 的 登记 日 期 ， 以 及 0006 号 商品 的 进货 单价 这 样 的 
空白 内 容 ， 我 们 可 以 认为 是 由 于 店主 朴 忽而 忘记 输入 了 。 


KEYWORD 
@CREATE DATABASE 语 句 


这 里 我 们 仅 指定 了 使 用 该 语法 所 
需 的 最 少 项 目 , 实际 开发 数据 库 
时 还 需要 指定 各 种 其 他 项 目 。 


ED 

附录 B 中 介绍 了 在 PostgreS0L 
中 运行 SQL 语句 的 方法 。 执 行 了 
附录 8 内 容 的 读者 应 该 已 经 创建 
好 了 名 为 shop 的 数据 库 。 接 下 
来 请 继续 完成 创建 表 的 工作 。 


KEYWORD 
CREATE TABLE 语 句 


这 里 我 们 仅 指 定 了 使 用 该 语法 
所 需 的 最 少 项 目 , 实际 开发 数据 
库 时 还 需要 措 定 各 种 其 他 项 目 。 
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大 家 可 以 看 到 表 1-2 由 6 列 8 行 所 组 成 。 最 上 面 一 行 是 数据 的 项 目 名 ， 
真正 的 数据 是 从 第 2 行 开始 的 。 


(这 过 过 二 过 本 过 过 汪汪 江 江 二 汪汪 工 工 工 汪 过 5 





接 下 来 ， 我 们 会 逐步 学 习 创建 数据 库 和 表 所 使 用 的 SQL 语句 的 书写 方式 。 大 
家 可 以 按照 附录 A*B 的 内 容 安 装 随 书 光盘 中 附带 的 SQL 学 习 环 境 ( PostgreSQL ) 
来 执行 SQL 语句 。 





数据 库 的 创建 ( CREATE DATABASE 语句) 

前 面 提 到 ， 在 创建 表 之 前 ， 一 定 要 先 创建 用 来 存储 表 的 数据 库 。 运 行 
CREATE DATABASE 语句 就 可 以 在 RDBMS 上 创建 数据 库 了 。CREATE 
DATABASE 语句 的 语法 如 下 所 示 9。 
语法 1-1 创建 数据 库 的 CREATE TABLE 语 句 

CREATE DATABASE < 数据 库 名 称 > 








这 里 我 们 将 数据 库 命名 为 shop， 然 后 执行 代码 清单 1-1 中 的 SQL 
语句 @。 
代码 清单 1-1 创建 数据 库 shop 的 CREATE DATABASE 语 句 


CREATE DATABASE shop; 


此 外 ,数据库 名 称 、 表 名 以 及 列 名 都 要 使 用 半角 字符 英文 字母 、 数 
字 、 符 号 )， 具 体内 容 随 后 会 进行 介绍 。 





表 的 创建 ( CREATE TABLE 语句 ) 


创建 好 数据 库 之 后 ， 接 下 来 我 们 使 用 CREATE TABLE 语句 在 其 中 创 
建 表 。CREATE TABLE 语句 的 语法 如 下 所 示 ®。 
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语法 1-2 创建 表 的 CREATE TRBLE 语 句 


CREATE TABLE < 表 名 > 

【< 列 名 1> < 数据 类 型 > < 该 列 所 需 约束 >， 
< 列 名 2> < 数据 类 型 > < 该 列 所 需 约 束 > 
< 列 名 3> < 数据 类 型 > < 该 列 所 需 约 束 >, 
< 列 名 4> < 数据 类 型 > < 该 列 所 需 约 束 >,， 





< 该 表 的 约束 1>，< 该 表 的 约束 2>， - 








该 语法 清楚 地 描述 了 我 们 要 创建 一 个 包含 < 列 名 1>、< 列 名 2>、……， 
名 称 为 < 表 名 > 的 表 ， 非 常 容易 理解 。 每 一 列 的 数据 类 型 (后 述 ) 是 必须 
要 指定 的 ， 还 要 为 需要 的 列 设置 约束 (后 述 )。 约 束 可 以 在 定义 列 的 时 候 


ED 进行 设置， 也 可 以 在 语句 的 未 尾 进行 设置 @。 
0 在 数据 库 中 创建 表 1.2 中 的 商品 表 (Shohin 表 ) 的 CREATE 


TABLE 语句 ， 请 参见 代码 清单 1-2。 


代码 清单 1-2 创建 Shohin 表 的 CREATE TABLE 语 句 


CREATE TABLE Shohin 

(shohin_id CHRAR (4) NOT NULL, 
shohin mei VARCHAR (100) NOT NULL, 
shohin bunrui VARCHAR(32) NOT NULL, 


本 书 将 陆续 创建 出 Shohin 表 等 学 习 中 用 到 一 些 的 示例 表 。 创 建 这 些 表 的 


SQL 语句 保存 在 随 书 光盘 的 \Sample\CreateTable\<RDBMS 名 > 目录 下 , 文 
件 名 为 CreateTable < 表 名 >.sql 的 文件 当中 。 例 如 在 PostgreSQL 中 创建 
Shohin 表 所 使 用 的 SQL 语句 ， 保 存在 随 书 光盘 的 \Sample\ CreateTable\ 
PostgreSQL 目录 下 的 CreateTableShohin.sql 文件 当中 。 

CreateTableshohin.sql 文件 包含 了 创建 Shohin 表 时 用 到 的 SQL 语句 
( 代码 清单 1-2 )， 以 及 向 Shohin 表 中 插入 数据 的 SQL 语句 ( 代码 清单 1-6 )。 
这 样 就 可 以 在 创建 表 的 同时 向 表 中 预先 插入 数据 了 。 
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代码 清单 1-2 中 的 表 和 列 的 名 称 都 使 用 了 日 语 。 但 实际 上 ， 在 数据 库 
中 创建 表 时 是 不 能 使 用 日 语 〈 全 角 字 符 ) 作为 名 称 的 。 当 然 ， 表 中 存储 的 
数据 是 可 以 使 用 日 语 的。 否则 ， 我 们 的 数据 库 也 就 失去 了 存在 的 意义 。 

我 们 只 能 使 用 半角 英文 字母 、 数 字 、 下 划 线 ( _) 作为 数据 库 、 表 和 
列 的 名 称 。 例 如 ， 不 能 将 shohin_id 改写 成 shohin-id。 标 准 SQL 
并 不 承认 使 用 连 字符 作为 列 名 等 名 称 使 用 。$、#、? 这 样 的 符号 同样 不 能 
作为 名 称 使 用 。 

尽管 有 些 RDBMS 允许 使 用 上 述 符号 或 者 日 语 〈 全 角 字 符 ) 作为 列 的 
名 称 来 使 用 ， 但 这 也 仅仅 限于 在 该 RDBMS 中 使 用 ， 并 不 能 保证 在 其 他 
RDBMS 中 也 能 使 用 。 虽 然 大 家 可 能 会 觉得 限制 有 点 太 多 了 ， 但 还 是 请 遵 
守 规 则 使 用 半角 英文 字母 、 数 字 和 下 划 线 (_) 吧 。 





ll! 法 则 1-9 
WD 


数据 库 名 称 、 表 名 和 列 名 等 可 以 使 用 以 下 三 种 字符 。 


。 半 角 英文 字母 。“。 半 角 数 字 下划线 (_) 


此 外 , 名 称 必须 以 半角 英文 字母 开头 。 以 记号 开头 的 名 称 并 不 多 见 ， 
但 有 时 会 碰 到 类 似 1shohin 或 者 2009_uriage 这 样 以 数字 开头 的 名 
称 。 虽 然 想 法 可 以 理解 ， 但 这 在 标准 SQL 中 是 被 禁止 的 。 请 大 家 使 用 
shohinl 或 者 uriage_2009 这 样 符合 规则 的 名 称 。 


he 
名 称 必须 以 半角 英文 字母 作为 开头 。 


最 后 还 有 一 点 ， 在 同一 个 数据 库 中 不 能 创建 两 个 相同 名 称 的 表 ， 在 同 
一 个 表 中 也 不 能 创建 两 个 名 称 相同 的 列 。 如 果 出 现 这 样 的 情况 ，RDBMS 
会 返回 错误 信息 。 












虽 ! 法 则 1-11 


名 称 不 能 重复 。 
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KEYWORD 
多 数据 类 型 

时 数字 型 

生字 符 型 
生日 期 型 


KEYWORD 
@INTEGER 开 


KEYWORD 
@CHARY 
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接 下 来 我 们 根据 上 述 规则 ， 使 用 代码 清单 2 中 的 CREATE TABLE 语 
句 来 创建 表 1-2 中 的 商品 表 。 表 名 为 shohin， 表 中 的 列 名 如 表 1-3 所 示 。 


表 1-3 商品 表 和 Shohin 表 列 名 的 对 应 关系 























商品 编号 shohin_id 
商品 名 称 shohin_mei 
商品 分 类 shohin_bunrui 
销售 单价 hanbai_tanka 
进货 单价 shiire_tanka 
登记 日 期 torokubi 








Shohin 表 所 包含 的 列 ， 定 义 在 CREATE TABLE Shohin( ) 的 括 
号 中 。 列 名 右边 的 INTEGER 或 者 CHAR 等 关键 字 ， 是 用 来 声明 该 列 的 数 
据 类 型 的 ， 所 有 的 列 都 必须 指定 数据 类 型 。 

数据 类 型 表示 数据 的 种 类 ， 包 括 数字 型 、 字 符 型 和 日 期 型 等 。 每 一 列 
都 不 能 存储 与 该 列 数据 类 型 不 符 的 数据 。 声 明 为 整数 型 的 列 中 不 能 存储 
"abc' 这 样 的 字符 串 ， 声 明 为 字符 型 的 列 中 也 不 能 存储 1234 这 样 的 数字 。 

数据 类 型 的 种 类 很 多 ， 各 个 RDBMS 之 间 也 存在 很 大 差异 。 根 据 业务 
需要 创建 真实 的 数据 库 时 ， 一 定 要 根据 不 同 的 RDBMS 选用 最 恰当 的 数据 
类 型 。 在 学 习 SQL 的 时 候 ， 使 用 最 基本 的 数据 类 型 就 足够 了 。 下 面 我 们 
就 来 介绍 四 种 基本 的 数据 类 型 。 


@INTEGER 型 
用 来 指定 存储 整数 的 列 的 数据 类 型 (数字 型 )， 不 能 存储 小 数 。 


@cHAR 弄 

CHAR 是 CHARACTER (字符) 的 简称 ， 是 用 来 指定 存储 字符 串 的 列 
的 数据 类 型 (字符 型 )。 可 以 像 CHAR (10) 或 者 CHAR (200) 这 样 ， 在 
括号 中 指定 该 列 可 以 存储 的 字符 串 的 长 度 〈 最 大 长 度 )。 字 符 串 超出 最 大 


ED 

字 节 是 计算 机 内 部 的 数据 单位 。 
一 个 字符 通常 需要 1 到 3 个 字 节 
来 表示 ( 根据 字符 的 种 类 和 表现 
方式 有 所 不 同 | 
KEYWORD 

@ 定 长 字符 让 


KEYWORD 
@VARCHAR 弄 
各 可 变 长 字符 申 


VARCHAR 中 的 VAR 是 VARING 
1 可 变 的 ) 的 编写 。 


KEYWORD 
@VARCHAR2 型 


KEYWORD 
@DATE 型 
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长 度 的 部 分 是 无 法 输入 到 该 列 中 的 。RDBMS 不 同 ， 长 度 单位 也 不 一 样 ， 
既 存 在 使 用 字符 个 数 的 情况 ， 也 存在 使 用 字 节 长 度 ® 的 情况 。 

字符 串 以 定 长 字符 串 的 形式 存储 在 被 指定 为 CHAR 型 的 列 中 。 所 谓 
定 长 字符 串 ， 就 是 当 列 中 存储 的 字符 串 长 度 达 不 到 最 大 长 度 的 时 候 ， 使 用 半 
角 空 格 进行 补足 。 例 如 , 我 们 向 CHAR (8) 类 型 的 列 中 输入 'abc ' 的 时 候 ， 
会 以 'abc :;:! (abc 后 面 有 5 个 半角 空格 ) 的 形式 保存 起 来 。 

另外 ， 虽 然 之 前 我 们 说 过 SQL 不 区 分 英文 字母 的 大 小 写 ， 但 是 表 中 
存储 的 字符 串 却 是 区 分 大 小 写 的 。 也 就 是 说 ，'ABC' 和 'abc' 代表 了 两 
个 不 同意 义 的 字符 串 。 





@VARCHAR 型 

同 CHAR 类 型 一 样 ，VARCHAR 型 也 是 用 来 指定 存储 字符 串 的 列 的 数 
据 类 型 (字符 串 类 型 )。 也 可 以 通过 括号 内 的 数字 来 指定 字符 串 的 长 度 (最 
大 长 度 )。 但 该 类 型 的 列 是 以 可 变 长 字符 串 的 形式 来 保存 字符 串 的 @。 定 
长 字符 串 在 字符 数 未 达到 最 大 长 度 时 会 用 半角 空格 补足 ， 但 可 变 长 字符 串 
不 同 ， 即 使 字符 数 未 达到 最 大 长 度 ， 也 不 会 用 半角 空格 补足 。 例 如 ， 我 们 
向 VARCHAR (8) 类 型 的 列 中 输入 字符 串 'abc' 的 时 候 ， 保 存 的 就 是 字 
符 串 'abc' 。 

该 类 型 的 列 中 存储 的 字符 串 也 和 CHAR 类 型 一 样 ， 是 区 分 大 小 写 的 。 








Oracle 中 使 用 VARCHAR2 型 | Oracle 中 也 有 VARCHAR 这 种 数据 类 型 , 但 并 不 推荐 使 用 )。 











@DATE 型 
用 来 指定 存储 日 期 (年 月 日 ) 的 列 的 数据 类 型 《日 期 型 )。 








除了 年 月 日 之 外 ，Oracle 中 使 用 的 DATE 型 还 包含 时 分 秒 ， 但 在 本 书 中 我 们 只 学 
习 日 期 部 分 。 
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KEYWORD 
和 约束 


KEYWORD 
@NOT NULL 约束 
@NULL 


NULL 这 个 词 是 无 或 空 的 意思 ， 
NULL 是 使 用 50L 时 的 常见 关键 
字 , 请 大 家 牢记 。 


KEYWORD 

多 主键 约 来 

多 刍 值 

@ 主 键 ( primary key ) 


特定 一 行 数据 , 也 可 以 说 是 唯一 
确定 一 行 数据 。 





约束 的 设置 

约束 是 除了 数据 类 型 之 外 ， 对 列 中 存储 的 数据 进行 限制 或 者 追加 条 件 
的 功能 。Shohin 表 中 设置 了 两 种 约束 。 

Shohin 表 的 shohin_id 列 、shohin_mei 列 和 shohin_ 
bunrui 列 的 定义 如 下 所 示 。 


shohin_id CHAR(4) NOT NULL, 
shohin_mei VARCHAR (100) NOT NULL, 
shohin bunrui VARCHAR(32) NOT NULL, 


数据 类 型 的 右 侧 设 定 了 NOT NULL 的 约束 。NULL 是 代表 空白 (无 记录 ) 
的 关键 字 9。 在 NULL 之 前 加 上 了 表示 否定 的 NOT， 就 是 给 该 列 设 定 了 不 能 
输入 空白 ,也 就 是 必须 输入 的 约束 如 果 什 么 都 不 输入 就 会 出 错 )。 

这 样 一 来 ，Shohin 表 的 shohin_id (商品 编号 ) 列 、shohin_ 
mei (商品 名 称 ) 列 和 shohin_bunrui (商品 分 类 ) 列 就 都 成 了 必须 
输入 的 项 目 。 

另外 ， 在 创建 Shohin 表 的 CREATE TABLE 语句 的 后 面 ， 还 有 下 
面 这 样 的 记述 。 


PRIMARY KEY (shohin_id) 


这 是 用 来 给 shohin_id 列 设 定 主键 约束 的 。 所 谓 键 值 ， 就 是 在 指 
定 特定 数据 时 使 用 的 列 的 组 合 。 键 值 种 类 多 样 ， 主 键 (primary key) 就 是 
可 以 特定 一 行 数据 的 列 @。 也 就 是 说 ,如 果 把 shohin_id 列 指定 为 主键 ， 
就 可 以 通过 该 列 取出 特定 的 商品 数据 了 。 

反之 ， 如 果 向 shohin_id 列 中 输入 了 重复 数据 ， 就 无 法 取出 唯一 
的 特定 数据 了 《因为 无 法 确定 唯一 的 一 行 数据 )。 这 样 就 可 以 为 某 一 列 设 
定 主键 约束 了 。 
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表 的 删除 和 更 新 


。 使 用 DROP TRBLE 语句 来 删除 表 。 
。 使 用 ALTER TRBLE 语句 向 表 中 添加 列 或 者 从 表 中 删除 列 。 











表 的 删除 ( DROP TRBLE 语句 ) 


KEYwopD 此 前 介绍 的 都 是 关于 shohin 表 的 内 容 的 创建 ， 下 面 我 们 就 来 介绍 一 
ey 下 删除 表 的 方法 。 删 除 表 的 SQL 语句 非常 简单 ， 只 需要 一 行 DROP TABLE 
语句 即 可 。 


语法 1-3 ”删除 表 时 使 用 的 DROP TABLE 语 名 
[ peor TABLE < 表 名 >; 








如 果 想 要 删除 Shohin 表 ， 只 需要 像 代码 清单 1-3 那样 书写 SQL 语 
句 即 可 ®。 
ED 


艳 后 还 需 使 用 Shohin 表 来 学 。 ”代码 清单 1-3 删除 Shohin 表 


习 相 关 知 识 , 请 不 要 删除 DROP TABLE Shohin; 
Shohin 表 。 如果 已 经 删除 , 请 
重新 创建 Shohin 表 。 


DROP 在 英语 中 是 丢掉 、 低 弃 的 意思 。 需 要 特别 注意 的 是 ， 删 除 的 表 
ED 是 无 法 恢复 的 @。 即 使 是 被 误 删 的 表 ， 也 无 法 恢复 。 只 能 重新 创建 ， 然 后 
和 


A 如 果 不 小 心 删 除了 重要 的 业务 表 ， 那 就 太 翡 剧 了 。 特 别 是 存储 了 大 量 
数据 的 表 ， 恢 复 起 来 费时 费力 ， 请 大 家 务必 注意 ! 





删除 了 的 表 是 无 法 恢复 的 。 
在 执行 DROP TABLE 语句 之 前 请 务必 仔细 确认 。 
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表 定 
有 时 好 不 容易 把 表 创建 出 来 之 后 才 发 现 少 了 几 列 ， 其 实 这 时 无 需 把 表 删 

除 再 重新 创建 ， 只 需 使 用 变更 表 定 义 的 ALTER TABLE 语句 就 可 以 了 。ALTER 

在 英语 中 就 是 改变 的 意思 。 下 面 就 给 大 家 介绍 该 语句 通常 的 使 用 方法 。 
首先 是 添加 列 时 使 用 的 语法 。 

语法 1-4 ”添加 列 的 ALTER TABLE 语 句 

人 arm TABLE < 表 名 > ADD COLUMN < 列 的 定义 >; 














DL 
Oracle 和 SQL Server 中 不 用 写 COLUMN。 


ALTER TABLE < 表 名 > ADD < 列 名 > ; 
另外 ， 在 Oracle 中 同时 添加 多 列 的 时 候 ， 可 以 像 下 面 这 样 使 用 括号 。 


ALTER TABLE < 表 名 > ADD (< 列 名 >，< 列 名 >， 











例如 ， 我 们 可 以 使 用 代码 清单 1-4 中 的 语句 在 shohin 表 中 添加 这 样 
一 列 ，shohin_mei_kana (商品 名 称 〈 假 名 ))， 该 列 可 以 存储 100 位 可 
变 长 的 字符 串 。 
代码 清单 1-4 ”添加 一 列 可 以 存储 100 位 可 变 长 度 字符 串 的 shohin_mei_kana 列 


DB2 |PostgresQL | MySQL 


ALTER TABLE Shohin ADD COLUMN shohin mei_kana VARCHAR({100); 


[ro an) 
ALTER TABLE Shohin ADD (shohin mei_kana VARCHAR2(100)); 


ALTER TABLE Shohin ADD shohin mei_kana VARCHAR(100); 


反之 ， 删 除 表 中 某 列 使 用 的 语法 如 下 所 示 。 


语法 1-5 ”删除 列 的 ALTER TABLE 语 句 





[Numer Taare < 表 名 > DROP COLUMN < 列 名 >: 





1-5 ” 表 的 删除 和 更 新 





27e 








特定 的 Sl 
Oracle 和 SQL Server 中 不 用 写 COLUMN。 


ALTER TABLE < 表 名 > DROP < 列 名 >; 
另外 ， 在 Oracle 中 同时 删除 多 列 的 时 候 ， 可 以 像 下 面 这 样 使 用 括号 来 实现 。 


ALTER TABLE < 表 名 > DROP (< 列 名 >, < 列 名 >,……); 











例如 ， 我 们 可 以 使 用 代码 清单 1-5 中 的 语句 来 删除 之 前 添加 的 
shohin_mei_kana 列 。 


代码 清单 1-5 删除 shohin_mei_kana 列 


SQL Server | D82 | PostgresQL MySQL 
ALTER TABLE Shohin DROP COLUMN shohin_mei_kana; 


[Orede J 
ALTER TABLE Shohin DROP (shohin_mei_kana); 


ALTER TABLE 语句 和 DROP TABLE 语句 一 样 , 执行 之 后 无 法 恢复 。 
误 添 的 列 可 以 通过 ALTER TABLE 语句 删除 ， 但 是 从 表 中 删除 之 后 就 只 
能 重新 再 创建 了 。 


wl! 法 则 1-13 
UD 


表 定 义 变更 之 后 无 法 恢复 。 
在 执行 ALTER TABLE 语句 之 前 请 务必 仔细 确认 。 





向 Shohin 表 中 插入 数据 
最 后 让 我 们 来 尝试 一 下 向 表 中 插入 数据 。 从 下 一 章 开始 ， 大 家 将 会 使 
用 插入 到 Shohin 表 中 的 数据 ， 来 学 习 如 何 编写 操作 数据 的 SQL 语句 。 
向 Shohin 表 中 插入 数据 的 SQL 语句 请 参见 代码 清单 1-6。 
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代码 清单 1-6 ”向 Shohin 表 中 插入 数据 的 SQL 语句 


--_DML : 插入 数据 
BEGIN TRANSACTION;——————— 1 


INSERT INTO Shohin VALUES ('0001'，'T 恤 衫 '， 衣服 
1000, 500, '2009-09-20'); 

INSERT INTO Shohin VALUES ('0002'，' 打 孔 器 '， ' 办 公用 品 '， 
500, 320, '2009-09-11'); 

INSERT INTO Shohin VALUES ('0003'， ' 运 动 ? 恤 '，“' 衣 服 '， 
4000, 2800, NULL); 

INSERT INTO Shohin VALUES ('0004'，' 菜 刀 '， “' 司 房 用 具 '， 
3000, 2800, '2009-09-20'); 

INSERT INTO Shohin VALUES ('0005',，' 高 压 锅 '， “厨房 用 具 '， 
6800, 5000, '2009-01-15'); 

INSERT INTO Shohin VALUES ('0006'，' 叉 子 '， “' 厨 房 用 具 '， 
500, NULL, '2009-09-20'); 

INSERT INTO Shohin VALUES ('0007'， ' 氛 菜 板 '， 厨房 用 具 '， 
880， 790， '2008-04-28'); 

INSERT INTO Shohin VALUES ('0008'，' 回 珠 笔 '/， “办公 用品 '， 
100, NULL,'2009-11-11'); 


§ 


COMMIT; 
只 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 








DBMS 不 同 ， 代 码 清单 1-6 中 的 DML 语句 也 略 有 不 同 。 
在 MySQL 中 运行 时 ， 需 要 把 中 中 的 BEGIN TRANSACTION; 改写 成 


START TRANSACTION; 


在 Oracle 和 DB2 中 运行 时 ， 无 需 使 用 四 中 的 BEGIN TRANSACTION; ( 请 予以 
删除 )。 

这 些 在 不 同 的 DBMS 中 使 用 的 DML 语 句 , 都 保存 在 随 书 光盘 的 \Sample\CreateTable\ 
<RDBMS 名 > 文件 夹 下 的 CreateTableshohin.sql 文 件 中 。 








使 用 插入 行 的 指令 语句 INSERT， 就 可 以 把 表 1-2 中 的 数据 都 插入 到 
表 中 了 。 开 头 的 BEGIN TRANSRACTION 语句 是 开始 插入 行 的 指令 语句 ， 
结尾 的 COMMIT 语句 是 确定 插入 行 的 指令 语句 。 这 些 指令 语句 将 会 在 第 
4 章 详细 介绍 ， 大 家 不 必 急 于 记 住 这 些 语句 。 


KEYWORD 
®@RENAME 


1-5 表 的 删除 和 更 新 





“本 节 将 名 为 shohin 的 表 作为 例子 进行 了 证， 
表 名 误 写 成 了 sohin， 创建 出 了 名 称 错误 的 表 ，- 


如 果 还 没有 向 表 中 插入 数据 ， a 再 重新 
一 个 名 称 正确 的 表 就 可 以 了 。 ee ete 
大 重 数 据 ， 青 这 样 做 就 麻烦 了 。 Nee mae 
定好 的 表 名 ， 之 后 又 觉得 不 好 想 换 掉 。 

其 实 很 多 数据 库 都 提供 了 可 以 修改 表 名 的 指令 | RENAME ) 来 解决 
例如 ， 划 果 拓 把 Bahin 表 的 名 和 为 Sh a 


代码 清单 1-A 变更 表 名 


ALTER TABLE Sohin RENAME TO Shohin; 


[DS2 | 
RENAME TABLE Sohin TO Shohin; 


sp_rename 'Sohin', 'Shohin'; 


EECTE J 
RENAME TABLE Sohin to Shohin; 


通常 在 RENAME 之 后 按照 < 变更 前 的 名 称 > < 变更 后 的 名 称 > Da 
定 表 的 名 称 。 

各 个 数据 库 的 语法 都 不 尽 相 同 ， 二 让 为 本 站 SOL 并 用 有 于 是 各 个 
数据 库 便 使 用 了 各 自 侍 用 的 语法 。 如 上 所 述 创建 隐 误 的 表 名 ， 或 者 相机 保存 表 
的 备份 时 , 使 用 这 些 语句 非常 方便 。 so 
很 难 一 下 子 想 出 恰当 的 指令 。 这 时 大 家 就 可 以 来 参考 本 专 栏 ” 
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1.1 编写 一 条 CREATE TABLE 语句 ， 用 来 创建 一 个 包含 表 1-A 中 所 列 各 项 的 
表 Jyushoroku ( 地 址 簿 )， 并 为 toroku_bango ( 注册 编号 ) 列 设 定 主 
键 约束 。 


表 1-A 表 Jyushoroku{( 地 址 簿 ) 中 的 列 




















列 的 含义 列 的 名 称 数据 类 型 约束 
注册 编号 toroku_bango 。 整数 类 型 不 能 为 NULL ; 主键 
姓名 name 可 变 长 字符 串 类 不 能 为 NULL 
型 ( 长度 为 128) 
住址 jyusho 可 变 长 字符 串 类 不 能 为 NULL 
型 (长 度 为 256 ) 
电话 号 码 tel_no 定 长 字符 串 类 型 
【长度 为 10 ) 
邮件 地 址 mail_address 。 定 长 字符 串 类 型 
(长 度 为 20) 


1.2 假设 在 创建 练习 1.1 中 的 Jyushoroku 表 时 忘记 添加 如 下 一 列 yubin_ 
bango ( 邮政 编码 )。 请 把 此 列 添加 到 Jyushoroku 表 中 。 


列 名 :yubin_bango 
数据 类 型 : 定 长 字符 串 类 型 ( 长 度 为 8) 
约束 : 不 能 为 NULL 


1.3 编写 SQL 语句 来 删除 Jyushoroku 表 。 


1.4 编写 SQL 语句 来 恢复 删除 掉 的 Jyushoroku 表 。 




















本 章 重 


本 章 将 会 和 大 家 一 起 学 习 查询 前 一 章 创建 的 Shohin 表 中 数据 的 SQL 语句 。 
这 里 使 用 的 SELECT 语句 是 SQL 最 基本 也 是 最 重要 的 语句 。 请 大 家 在 实际 运行 
书 中 的 SELECT 语句 时 ， 亲 身体 验 一 下 其 书写 方法 和 执行 结果 。 

执行 查询 操作 时 可 以 指定 想 要 查询 数据 的 条 件 { 查询 条 件 )。 查询 时 可 以 指 
定 一 个 或 多 个 查询 条 件 ， 例 如 “ 某 一 列 等 于 这 个 值 "、“ 某 一 列 计算 之 后 的 值 大 
于 这 个 值 ”等 。 


2-1 SELECT 语句 基础 
国 列 的 查询 

翻 查询 出 表 中 所 有 的 列 

番 为 列 设 定 别名 

莫 常 数 的 查询 

用 从 结果 中 删除 重复 行 

图 根据 WHERE 语句 来 选择 记录 
名 注释 的 书写 方法 


2-2 算术 运算 符 和 比较 运算 符 
瞩 算 术 运 算 符 

加 需要 注意 NULL 

者 比较 运算 符 

图 对 字符 串 使 用 不 等 号 时 的 注意 事项 
国 不 能 对 NULL 使 用 比较 运算 符 


2-3 ”逻辑 运算 符 

看 NOT 运 算 符 

加 AND 运 算 符 和 OR 运算 符 
回 使 用 括号 强化 处 理 

出 远 辑 运算 符 和 真 值 

国 含 有 NULL 时 的 真 值 
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SELECT 语句 基础 


。 使 用 SELECT 语句 从 表 中 选取 数据 。 

。 为 列 设 定 显示 用 的 别名 。 

。 SELECT 语句 中 可 以 使 用 常数 或 者 表达 式 。 
。 通 过 指定 DISTINCT 可 以 删除 重复 的 行 。 
。 SQL 语句 中 可 以 使 用 注释 。 


。 可 以 通过 WHERE 语句 从 表 中 选取 出 符合 查询 条 件 的 数据 。 








KEYWORD 从 表 中 选取 数据 时 需要 使 用 SELECT 语句 ， 也 就 是 只 从 表 中 选 出 
和 《SELECT) 必要 数据 的 意思 。 通 过 SELECT 语句 查询 并 选取 出 必要 数据 
ee 的 过 程 称 为 匹配 查询 或 查询 (query)。 


SELECT 语句 是 SQL 语句 中 使 用 最 多 ， 也 是 最 基本 的 SQL 语句 。 掌 
握 了 SELECT 语句 ， 距 离 掌握 SQL 语句 就 不 远 了 。 








SELECT 语句 的 基本 语法 如 下 所 示 。 
语法 2-1 基本 的 SELECT 语句 
SELECT < 列 名 >， | 
FROM < 表 名 >; 
KEYWORD 该 SELECT 语句 包含 了 SELECT 和 FROM 两 个 子 句 (clause)9。 子 
2 句 是 SQL 语句 的 组 成 要 素 ， 是 以 SELECT 或 者 FROM 等 作为 起 始 的 
短语 。 
ED SELECT 子 句 中 列举 了 希望 从 表 中 查询 出 的 列 的 名 称 ， 而 FROM 子 句 


和。 则 指定 了 选取 出 数据 的 表 的 名 称 。 


三 译 。 
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接 下 来 ， 我 们 尝试 从 第 1 章 创建 出 的 Shohin (商品 ) 表 中 ， 查 询 出 
图 2-1 所 示 的 shohin_id (商品 编号 ) 列 、shohin_mei (商品 名 称 ) 
列 和 shire_tanka (进货 单价 ) 列 。 


图 2-1 查询 出 Shohin 表 中 的 列 





























chi | a net | shohin_ bunrut | hanb 

(商品 编号 ) | { 商品 名 称 上 【商品 分 类 ) | ( 销 
0001 | T 恤 衫 衣服 1000| 500||2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500| 320||2009-09-11 
0003 “| 运动 T 恤 。 | 衣服 4000| 2800 
0004 | 菜刀 厨房 用 具 3000| 2800||2009-09-20 
0005 “| 高 压 锅 。 “| 厨房 用 具 6800| 5000||2009-01-15 
0006 | 叉子 厨房 用 具 500| 2009-09-20 
0007 ”| 凉菜 板 厨房 用 具 880| 790||2008-04-28 
0008 办 公用 品 2009-11-11 











圆珠笔 100| 
a. 输出 这 三 列 > 


对 应 的 SELECT 语句 请 参见 代码 清单 2-1， 该 语句 正常 执行 的 结果 如 
ED 执行 结果 所 示 ®。 


结果 的 显示 方式 根据 RDBMS 的 客 

户 山 不 同 略 有 不 同 ( 数据 的 内 容 | 

吉 是 相 回 的 上 如 无 开明, 本。 代码 清单 2 -1 从 Shohin 表 中 输出 3 列 

书记 述 的 者 是 PostgreSl 84 的 ”SELECT shohin_id, shohin_mei, shiire tanka 
运行 结果 。 FROM Shohin? 


执行 结果 





SELECT 语句 第 一 行 的 SELECT shohin_id, shohin mei, 
shire_tanka 就 是 SELECT 子 句 。 查 询 出 的 列 的 顺序 可 以 任意 指定 。 
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ap 查询 多 列 时 ， 需 要 使 用 逗号 进行 分 隔 排列 。 查 询 结果 中 列 的 顺序 和 
加 


行 的 顺序 也 可 能 存在 与 上 过 运 SELECT 子 句 中 的 顺序 相同 ©。 
行 结果 不 同 的 情况 。 如 果 用 户 不 
设 定 SBLECT 语 句 执行 结果 中 
行 的 顺序 , 就 可 能 会 发 生 上 术 情 


309 查询 出 表 中 所 有 的 列 
KEYWORD 想 要 查询 出 全 部 列 时 ， 可 以 使 用 代表 所 有 列 的 星 号 (*)。 


外 星 号 (* ) 





语法 2-2 ”查询 全 部 的 列 


SELECT * 
FROM < 表 名 >; 








例如 ， 查 询 shohin 表 中 全 部 列 的 语句 请 参见 代码 清单 2-2。 


代码 清单 2-2 输出 Shohin 表 中 全 部 的 列 


SELECT * 
FROM Shohin; 


得 到 的 结果 和 代码 清单 2-3 中 的 SELECT 语句 的 结果 相同 。 


代码 清单 2-3 与 代码 清单 2-2 具 有 相同 含义 的 SELECT 语 句 
SELECT shohin_id, shohin mei, shohin_bunrui, hanbai_tanka, 


shiire_tanka, torokubi 
FROM Shohin; 


执行 结果 如 下 所 示 。 


执行 结果 
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星 号 {* ) 代表 全 部 列 的 意思 。 


但 是 ,如 果 使 用 星 号 的 话 ， 就 无 法 设 定 列 的 显示 顺序 了 。 这 时 就 会 按 
照 CREATE TABLE 语句 的 定义 对 列 进行 排序 。 


随意 使 用 换行 符 

SQL 语句 使 用 换行 符 或 者 半角 空格 来 分 到 单词 ， Se pn. 
即使 像 下 面 这 样 通 篇 都 是 换行 符 也 不 会 影响 SELECT 语句 的 执行 。 但 是 这 样 可 能 
会 由 于 看 不 清楚 而 出 错 。 原则 上 项 望 大 家 能 够 以 子 句 为 单位 进行 换行 ( 子 句 过 长 时 ， 
为 方便 起 见 可 以 换行 a 


| SELECT 
四 

| FROM 
Shohin 


另外 , 像 下 面 这 样 插入 空 行 ( 无 任何 字符 的 行 ) 会 造成 执行 错误 , 请 特别 注意 。 
| SELECT * 


FROM Shohin; 





为 列 设 定 别名 
KEYWORD SQL 语句 可 以 使 用 AS 关键 字 为 列 设 定 别名 。 请 参见 代码 清单 2-4。 
多 AS 关 键 字 
@ 别 名 代码 清单 2-4 ”为 列 设 定 别名 


SELECT shohin id As id, 
shohin mei AS namae, 
shiire_tanka AS tanka 

FROM Shohin; 
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37@ 


执行 结果 





KEYWORD 别名 可 以 使 用 汉语 ， 使 用 汉语 时 需要 用 双 引 号 () 括 起 来 @。 请 注意 
人 不 是 单 引号 ()。 设 定 汉语 别名 的 SELECT 语句 请 参见 代码 清单 2-5。 


ED 代 三 清单 2-5 设 定 汉语 别名 


使 用 双 引 号 可 以 设 定 包 含 空格 
《空白 ) 的 别名 。 但 是 如 果 忘记 使 SELECT shohin_id RS "商品 编号 "， 
用 双 引 号 就 可 能 出 销 , 因此 并 不 
推荐 。 大 家 可 以 像 shohin_ 
ichiran 这 样 使 用 下 划 线 ( _) 
来 代 桂 空白 。 





通过 执行 结果 来 理解 就 更 加 容易 了 。 像 这 样 使 用 别名 可 以 让 SELECT 
语句 的 执行 结果 更 加 容易 理解 和 操作 。 





设 定 汉语 别名 时 需要 使 用 双 引 号 (" ) 括 起 来 。 
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KEYWORD 
生字 符 申 常数 
外 数字 常数 

全 日 期 常数 


ED 

在 SQL 语句 中 使 用 字符 证 或 者 日 
期 常数 时 , 必须 使 用 单 引号 (') 将 
其 括 起 来 。 


SELECT 子 句 中 不 仅 可 以 书写 列 名 ， 还 可 以 书写 常数 。 代 码 清单 2-6 
中 的 SELECT 子 句 中 的 第 一 列 “商品 ”是 字符 串 常数 ， 第 2 列 38 是 数字 
常数 ， 第 3 列 “2009-02-24” 是 日 期 常数 ， 它 们 将 与 shohin_id 列 和 
shohin_mei 列 一 起 被 查询 出 来 .@ 


代码 清单 2-6 ”查询 常数 
SELECT ' 商 品 ' RS mojiretsu，38 RS kazu, '2009-02-24' RS hizuke, 
shohin_id, shohin_mei 
FROM Shohin; 


执行 结果 





如 上 述 执行 结果 所 示 ， 所 有 的 行 中 都 显示 出 了 SELECT 子 句 中 的 常数 。 
此 外 ，SELECT 子 句 中 除了 书写 常数 ， 还 可 以 书写 计算 式 。 将 在 下 一 
节 中 学 习 如 何 书写 计算 式 。 





想 知道 shohin 表 中 保存 了 哪些 商品 种 类 (shohin_ bunrui) 时 ， 
如 果 能 像 图 2-2 那样 删除 重复 的 数据 该 有 多 好 啊 。 


KEYWORD 
@DISTINCT 关 键 字 
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图 2-2 除去 重复 数据 后 的 商品 种 类 










































bohin 1d | shohin_bun 
【商品 编号 ) Hr 
2009-09-20 

0002 打 孔 器 500 320|2009-09-11 
0003 运动 T 恤 4000 2800 
0004 菜刀 3000 2800| 2009-09-20 
0005 高 压 锅 6800 5000| 2009-01-15 
0006 芝 学 500 2009-09-20 
0007 控 菜 板 880 790|2008-04-28 
0008 圆珠笔 100| 2009-11-11 





除去 重复 数据 





shohin_bunrut 
《商品 分 类 ) 

衣服 

办 公用 品 

司 房 用 具 


如 上 所 示 想 要 删除 重复 行 时 ， 可 以 通过 在 SELECT 子 句 中 使 用 
DISTINCT 来 实现 (代码 清单 2-7)。 


代码 清单 2-7 ”使 用 DISTINCT 删除 shohin_bunrui 列 中 重复 的 数据 
SELECT DISTINCT shohin_bunrui 
FROM Shohin; 


执行 结果 


在 SELECT 语句 中 使 用 DISTINCT 可 以 删除 重 : 





在 使 用 DISTINCT 时 ，NULL 也 被 视 为 一 类 数据 。 存 在 多 条 NULL 数 
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据 行 时 ， 也 会 结合 为 一 条 NULL 数据 。 对 含有 NULL 数据 的 shiire 
tanka (进货 单价 ) 列 使 用 DISTINCT 的 SELECT 语句 请 参见 代码 清单 
2-8。 除 了 两 条 2800 的 数据 外 ， 两 条 NULL 的 数据 也 被 结合 为 一 条 。 


代码 清单 2-8 ”对 含有 NULL 数据 的 列 使 用 DISTINCT 关 键 字 


SELECT DISTINCT shiire_tanka 
FROM Shohin; 


执行 结果 


NULL 数 据 被 保 贸 了 下 来 





DISTINCT 也 可 以 像 代 码 清单 2-9 所 示 的 那样 在 多 列 之 前 使 用 。 此 时 ， 
会 将 多 个 列 的 数据 进行 组 合 ， 将 重复 的 数据 结合 为 一 条 。 代 码 清单 2-9 中 
的 SELECT 语句 ,对 shohin_bunrui (商品 种 类 ) 列 和 torokubi ( 登 
记 日 期 ) 列 的 数据 进行 组 合 ， 将 重复 的 数据 结合 为 一 条 。 


代码 清单 2-9 在 多 列 之 前 使 用 DISTINCT 


SELECT DISTINCT shohin bunrui, torokubi 
FROM Shohin; 


执行 结果 





如 上 述 执行 结果 所 示 ，shohin_bunrui 列 为 “厨房 用 具 ” 同时 
torokubi 列 为 2009-09-20 的 两 条 数据 被 结合 成 了 一 条 。 

DISTINCT 关键 字 只 能 用 在 第 一 个 列 名 之 前 。 因 此 ， 请 大 家 注意 不 
能 写成 torokubi, DISTINCT shohin_ bunrui。 
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根据 WHERE 语句 来 选择 记录 

前 面 的 例子 都 是 将 表 中 存储 的 数据 全 都 选取 出 来 ， 但 实际 的 上 并 不 是 
每 次 都 需要 选取 出 全 部 数据 ， 大 部 分 情况 都 是 要 选取 出 满足 “商品 种 类 为 
衣服 ”、“ 销 售 单价 在 1000 日 元 以 上 ”等 某 些 条 件 的 数据 。 


KEYWORD SELECT 语句 通过 WHERE 子 句 来 指定 查询 数据 的 条 件 。 在 WHERE 

Se 子 句 中 可 以 指定 “ 某 一 列 的 值 和 这 个 字符 串 相等 ”或 者 “ 某 一 列 的 值 大 于 
这 个 数字 ”等 条 件 。 执 行 含有 这 些 条 件 的 SELECT 语句 ， 就 可 以 查询 出 
只 符合 该 条 件 的 记录 了 .@ 

ED 在 SELECT 语句 中 使 用 WHERE 子 句 的 语法 如 下 所 示 。 

这 和 Excel 中 根据 过 滤 条 件 对 行 

进行 过 滤 的 功能 是 相同 的 。 





语法 2-3 ”SELECT 语句 中 的 WHERE 子 句 





SELECT < 列 名 >，…… 
FROM < 表 名 > 
WHERE < 条 件 表达 式 >; 





图 2-3 显示 了 准备 从 Shohin 表 中 选取 的 商品 种 类 (shohin_ 
bunrui) 为 “衣服 ”的 记录 。 
图 2-3 准备 选取 的 商品 种 类 为 “衣服 " 的 记录 


EE 区 

















































0002 办 公用 品 

0003 | 运动 他 | 不 4000 2800 

0004 | 菜刀 司 房 用 具 3000 2800| 2009-09-20 
0005 | 高压锅 。 “| 厨房 用 具 6800 | 5000| 2009-01-15 
0006 | 双子 司 房 用 具 so0| 2009-09-20 
0007 | 控 菜 板 厨房 用 具 880| 790|2008-04-28 
0008 | 四 珠 笔 。 | 办 公用 品 100| | 2009-11-11 








一 选取 shohin_bunrui 列 为 衣服 的 记录 


从 被 选取 的 记录 中 还 可 以 查询 出 想 要 的 列 。 为 了 更 加 容易 理解 ， 我 们 
在 查询 shohin_bunrui 列 的 同时 ， 把 shohin_mei 列 也 读 取出 来 。 
SELECT 语句 请 参见 代码 清单 2-10。 
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代码 清单 2-10 ”用 来 选取 shohin_bunrui 列 为 “衣服 " 的 记录 的 SELECT 语句 





WHERE 子 句 中 的 shohin_bunrui = ' 衣服 ， 就 是 用 来 反映 查询 条 
KEYWORD ” 件 的 表达 式 (条 件 表达 式 )。 等 号 是 比较 两 边 的 内 容 是否 相 等 的 符号 ， 上 
RS 述 条 件 就 是 将 shohin_bunrui 列 的 值 和 ' 衣服 ， 进行 比较 ,判断 是 否 
相等 。Shohin 表 的 所 有 记录 都 会 进行 比较 。 
接 下 来 会 从 查询 出 的 记录 中 选取 出 SELECT 语句 指定 的 shohin_ 
mei 列 和 shohin_bunrui 列 ， 如 执行 结果 所 示 。 也 就 是 首先 通过 
WHERE 子 名 查询 出 符合 指定 条 件 的 记录 ， 然 后 再 选取 出 SELECT 语句 指 
定 的 列 (图 2-4)。 


图 2-4 选取 行 之 后 , 再 输出 列 











2009-09-11 


| = 


0004 2009-09-20 
2009-01-15 








2009-09-20 








2008-04-28 
2009-11-11 











代码 清单 2-10 中 的 语句 为 了 确认 选取 出 的 数据 是 否 正确 ， 通 过 
SELECT 子 句 把 作为 查询 条 件 的 shohin_bunrui 列 也 选取 出 来 了 ， 其 
实 这 并 不 是 必须 的 。 如 果 只 想 知 道 商品 名 称 的 话 ， 可 以 像 代码 清单 2-11 那 


KEYWORD 
多 注释 
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样 只 选取 出 shohin_mei 列 。 
代码 清单 2-11 也 可 以 不 选取 出 作为 查询 条 件 的 列 





SQL 中 子 句 的 书写 顺序 是 固定 的 ， 不 能 随意 更 改 。WHERE 子 句 必须 
紧 跟 在 FROM 子 句 之 后 。 书 写 顺 序 发 生 改 变 的 话 会 造成 执行 错误 代码 清 
单 2-12)。 


代码 清单 2-12 随意 改变 子 句 的 书写 顺序 会 造成 错误 
SELECT shohin_mei, shohin bunrui 


WHERE shohin_bunrui = ' 衣 服 ' 
FROM Shohin? 


执行 结果 ( PostgreSQL ) 





注释 的 书写 方法 

最 后 给 大 家 介绍 一 下 注释 的 书写 方法 。 注 释 是 SQL 语句 中 用 来 标识 
说 明 或 者 注意 事项 的 部 分 。 

注释 对 SQL 的 执行 没有 任何 影响 。 因 此 ， 无 论 是 英文 字母 还 是 汉字 
都 可 以 随意 使 用 。 

注释 的 书写 方法 有 如 下 两 种 。 
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KEYWORD 1 行 注释 
pt 书写 在 “--” 之 后 ， 只 能 写 在 同一 行 .9 
MysQ 中 需要 在 "之 后 加 入 外 多 行 注 和 
NS 书写 在 “/*” 和 “*/” 之 间 ， 可 以 跨 多 行 。 
KEYWORD 实际 的 示例 请 参见 代码 清单 2-13 和 代码 清单 2-14。 


代码 清单 2-13 ”1 行 注释 的 例子 


-~ 本 SELECT 语句 用 来 除去 结果 中 的 重复 数据 。 
SELECT DISTINCT shohin id, shiire tanka 
FROM Shohin; 





代码 清单 2-14 ”多 行 注释 的 例子 
/* 本 SELECT 语句 ， 
用 来 删除 结果 中 的 重复 数据 。*/ 
SELECT DISTINCT shohin_id，shiire_tanka 
FROM Shohin; 


任何 注释 都 可 以 插 在 SQL 语句 中 代码 清单 2-15、 代 码 清单 2-16)。 


代码 清单 2-15 ”在 SQL 语 句 中 插入 1 行 注释 


SELECT DISTINCT shohin id, shiire_tanka 
-- 本 SELECT 语句 用 来 删除 结果 中 的 重复 数据 。 
FROM Shohin; 


代码 清单 2-16 ”在 SQL 语句 中 插入 多 行 注释 
SELECT DISTINCT shohin_id，shiire_tanka 
/* 本 SELECT 语句 ， 

用 来 删除 结果 中 的 重复 数据 。*/ 

FROM Shohin; 

这 些 SELECT 语句 的 执行 结果 与 没有 使 用 注释 时 完全 一 样 。 注 释 能 
够 帮助 阅读 者 更 好 地 理解 SQL 语句 ， 特 别 是 在 书写 复杂 的 SQL 语句 时 ， 
希望 大 家 能 够 尽量 多 加 注 简明 易 懂 的 注释 。 注 释 不 仅 可 以 写 在 SELECT 
语句 中 ， 而 且 可 以 写 在 任何 SQL 语句 当中 ， 写 多 少 都 可 以 。 


注释 是 SQL 语句 中 用 来 标识 说 明 或 者 注意 事项 的 部 分 。 
分 为 1 行 注释 和 多 行 注释 两 种 。 
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算术 运 算 符 和 比较 运算 符 


。 运 算 符 就 是 对 其 两 边 的 列 或 者 值 进行 运算 ( 计算 或 者 大 小 比较 等 ) 的 符号 。 
。 使 用 算术 运算 符 可 以 进行 四 则 运算 。 


。 括 号 可 以 提升 运算 的 优先 顺序 ( 优先 进行 运算 )。 

。 包 含 NULL 的 运算 , 其 结果 也 是 NULL。 

。 比 较 运算 符 可 以 用 来 判断 列 或 者 值 是 否 相等 , 还 可 以 用 来 比较 大 小 。 
。 判 断 是 否 为 NULL, 需要 使 用 IS NULL 或 者 TS NOT NULL 运 算 符 。 





算术 运算 符 

SQL 语句 中 可 以 使 用 计算 表达 式 。 代码 清单 2-17 中 的 SELECT 语句， 
把 各 个 商品 单价 的 两 倍 (hanbai_tanka 的 2 倍 ) 以 hanbai_tanka_ 
x2 列 的 形式 读 取出 来 。 


代码 清单 2-17 SQL 语句 中 也 可 以 使 用 运算 表达 式 


SELECT shohin mei, hanbai tanka, 
hanbai tanka * 2 AS "hanbai tanka x2" 
FROM Shohin; 


执行 结果 





hanbai tanka_x2 列 中 的 hanbai_tanka * 2 就 是 计算 销售 
单价 2 倍 的 表达 式 。 以 shohin_mei 列 的 值 为 “T 恤衫 ”的 记录 行为 例 ， 
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算术 运算 符 
多 运算 符 


KEYWORD 
©1) 
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hanbai_tanka 列 的 值 1000 的 2 倍 是 2000， 它 以 hanbai_tanka_x2 
列 的 形式 被 查询 出 。 同 样 ,“ 打 孔 器 ”记录 行 的 值 500 的 2 倍 1000,“ 运 动 
T 恤 ”记录 行 的 值 2000 的 2 倍 8000， 都 被 查询 出 了 。 运 算 就 是 这 样 以 行 
为 单位 执行 的 

SQL 语句 中 可 以 使 用 的 四 则 运算 的 主要 运算 符 如 表 2-1 所 示 。 





素 2-1 SQL 语句 中 可 以 使 用 的 四 则 运算 的 主要 运算 符 








加 法 运算 
减法 运算 
乘法 运算 
除法 运算 / 


四 则 运算 所 使 用 的 运算 符 (+、-、*、/ ) 称 为 算术 运算 符 。 运 算 符 
就 是 使 用 其 两 边 的 值 进行 四 则 运算 或 者 字符 串 拼接 、 数 值 大 小 比较 等 运算 ， 
并 返回 结果 的 符号 。 加 法 运算 符 (+) 前 后 如 果 是 数字 或 者 数字 类 型 的 列 
名 的 话 ， 就 会 返回 加 算 后 的 结果 。SQL 中 除了 算术 运算 符 之 外 还 有 各 种 各 
样 的 运算 符 。 





当然 ，SQL 中 也 可 以 像 平常 的 运算 表达 式 那样 使 用 括号 。 括 号 中 运算 
表达 式 的 优先 级 会 得 到 提升 ， 优 先进 行 运算 。 例 如 在 运算 表达 式 (1+2 ) 
*3 中 ,会 先 计算 1+2 的 值 ， 然 后 再 对 其 结果 进行 *3 运算 。 

括号 的 使 用 并 不 仅仅 局 限于 四 则 运算 ， 还 可 以 用 在 SQL 语句 的 任何 
表达 式 当中 。 具 体 的 使 用 方法 今后 会 慢 慢 介绍 给 大 家 。 


像 前 述 代码 清单 2-17 那样 ，SQL 语句 中 进行 运算 时 ， 需 要 特别 注意 
含有 NULL 的 运算 。 请 大 家 考虑 一 下 如 果 SQL 语句 中 进行 如 下 运算 时 ， 


ED 

在 0racie 中 , FROM 子 句 是 必须 
的 , 这 种 情况 下 可 以 使 用 DURL 
这 个 临时 表 。 另 外, 082 中 可 以 使 
用 SYSIBM. SYSDUMMY1 这 
个 临时 表 。 
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Os5 + NurL 
©@10 - NLL 
©1 * NLL 
©@s4 / wr 
Gurz /9 
wr /0 


正确 答案 全 部 都 是 NULL。 大 家 可 能 会 觉得 奇怪 ， 为 什么 会 这 样 呢 ? 
实际 上 所 有 包含 NULL 的 计算 ， 结 果 肯 定 是 NULL。 即 使 像 F 那样 用 NULL 
除 以 0 时 这 一 原则 也 适用 。 通 常情 况 下 ， 类 似 5/0 这 样 除 数 为 0 的 话 会 发 
生 错 误 ， 只 有 NULL 除 以 0 时 不 会 发 生 错 误 ， 并 且 结 果 还 是 NULL。 

尽管 如 此 ， 还 是 有 很 多 时 候 我 们 希望 NULL 能 像 0 那样 ， 得 到 5 + 
NULL = 5 这 样 的 结果 。 不 过 也 不 要 紧 ，SQL 中 也 为 我 们 准备 了 可 以 解 
决 这 类 情况 的 方法 〈 将 会 在 6-1 节 中 进行 介绍 )。 


FROM 子 名 真 的 有 必要 吗 ?7 

在 第 1 节 中 我 们 介绍 过 SELECT 语句 是 由 本 
可 实际 上 FROM 子 句 在 SELECT 语句 中 并 不 是 必 不 可 少 的 ， 只 使 用 BELBCT 子 名 
进行 计算 也 是 可 以 的 。 


代码 清单 2-A， 只 包含 SELECT 于 名 的 SELECT 请 条 


SQt Server | PostgresQt [MySQL 
SELECT (100 + 200) * 3 RS keisan; 


实际 上 ， 通 过 执行 SELECT 语句 来 代 赫 计 
过 在 极 少数 情况 下 ， 还 是 可 以 通过 使 用 没 
种 业务 的 。 例 如 ， 希 望 得 到 内 容 为 空 ， 只 包含 
但是 岂 存在 从 Ome 这 样 不许 当时 647 
请 大 家 注意 久 。 
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KEYWORD 
急 比 较 运算 符 
日- 运算 罕 

多 <> 运 算 符 


ED 
有 很 多 RD8MS 可 以 使 用 比较 运算 
符 "I=" 来 实现 不 等 于 功能 。 但 这 
是 限于 不 被 标准 SQL 所 承认 的 特 
定 SQL, 出 于 安全 的 考虑 ,最 好 不 
要 使 用 。 
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在 2-1 节 学 习 WHERE 子 句 时 ， 我 们 使 用 符号 = 从 Shohin 表 中 选取 
出 了 商品 种 类 (shohin_bunrui) 为 字符 串 ' 衣服 ' 的 记录 。 下 面 让 我 
们 再 使 用 符号 = 选取 出 销售 单价 (hanbai_tanka) 为 500 日 元 数字 
500) 的 记录 (代码 清单 2-18)。 


代码 清单 2-18 ”选取 出 hanbai_tanka 列 为 500 的 记录 


像 符号 = 这 样 用 来 比较 其 两 边 的 列 或 者 值 的 符号 称 为 比较 运算 符 。 
符号 = 就 是 比较 运算 符 。 在 WHERE 子 句 中 通过 使 用 比较 运算 符 可 以 组 合 
出 各 种 各 样 的 条 件 表达 式 。 

接 下 来 ， 我 们 使 用 “不 等 于 ”这 样 代表 否定 含义 的 比较 运算 符 <>9， 
选取 出 hanbai_tanka 列 的 值 不 为 500 的 记录 (代码 清单 2-19)。 


代码 清单 2-19 选取 出 hanbai_tanka 列 的 值 不 是 500 的 记录 
SELECT shohin_mei, shohin_bunrui 

FROM Shohin 

WHERE hanbai_tanka <> 500; 


执行 结果 





SQL 中 主要 的 比较 运算 符 如 表 2-2 所 示 ， 除 了 等 于 和 不 等 于 之 外 ， 还 
有 进行 大 小 比较 的 运算 符 。 


2-2 算术 运算 符 和 比较 运算 符 
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2 ”比较 运算 符 








含义 

KEYWORD . 和 - 相 
<> 和 -~ 不 相等 
>= 大 于 等 于 -~ 

> 大 于 - 
让 小 于 等 于 ~ 

< 小 于 - 


这 些 比较 运算 符 可 以 对 字符 、 数 字 和 日 期 等 几乎 所 有 数据 类 型 的 列 和 
值 进行 比较 。 例 如 ， 从 Shohin 表 中 选取 出 销售 单价 (hanbai_ 
tanka) 大 于 等 于 1000 日 元 的 记录 ， 或 者 登记 日 期 (torokubi) 在 
2009 年 9 月 27 日 之 前 的 记录 。 可 以 使 用 比较 运算 符 <= 和 <， 在 WHERE 
子 句 中 生成 如 下 条 件 表达 式 。 


代码 清单 2-20 ”选取 出 销售 单价 大 于 等 于 1000 日 元 的 记录 


SELECT shohin mei, shohin_bunrui, hanbai_ tanka 
FROM Shohin 
WHERE hanbai_ tanka >= 1000; 


执行 结果 





代码 清单 2-21 选取 出 登记 日 期 在 2009 年 9 月 27 日 之 前 的 记录 
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小 于 某 个 日 期 就 是 在 该 日 期 之 前 的 意思 。 想 要 实现 在 某 个 特定 日 期 ( 包 
含 该 日 期 ) 之 后 的 查询 条 件 时 ， 可 以 使 用 代表 大 于 等 于 的 >= 运算 符 。 

另外 ， 在 使 用 大 于 等 于 (>=) 或 者 小 于 等 于 (<=) 作为 查询 条 件 时 ， 
一 定 要 注意 不 等 号 (<、>) 和 等 号 (=) 的 位 置 不 能 颠倒 。 一 定 要 让 不 等 
号 在 左 ， 等 号 在 右 。 如 果 写 成 (=<) 或 者 (=>) 就 会 出 错 。 当 然 ， 代 表 
不 等 于 的 比较 运算 符 也 不 能 写成 (><)。 





除 此 之 外 ， 还 可 以 使 用 比较 运算 符 对 计算 结果 进行 比较 。 代 码 清单 
2-22 在 WHERE 子 句 中 指定 了 销售 单价 (hanbai_tanka) 比 进货 单价 
(shiire_tanka) 高 出 500 日 元 以 上 的 条 件 表达 式 。 为 了 判断 是 否 高 出 
500 日 元 ， 需 要 用 hanbai_tanka 列 的 值 减 去 shiire_tanka 列 的 值 。 


代码 清单 2-22 ”WHERE 子 句 的 条 件 表 达 式 中 也 可 以 使 用 计算 表达 式 
SELECT shohin mei, hanbai tanka, shiire tanka 


FROM Shohin 
WHERE hanbai tanka - shiire_ tanka >= 500}; 


执行 结果 





对 字符 串 使 用 大 于 等 于 或 者 小 于 等 于 不 等 号 时 会 得 到 什么 样 的 结果 
呢 ? 接 下 来 我 们 使 用 表 2-3 中 的 Chars 表 来 进行 确认 。 虽 然 该 表 中 存储 
的 都 是 数字 ， 但 chr 是 字符 串 类 型 (CHAR 类 型 ) 的 列 。 
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表 2-3 Chars 表 





可 以 使 用 代码 清单 2-23 中 的 SQL 语句 来 创建 Chars 表 。 
代码 清单 2-23 ”创建 Chars 表 并 插入 数据 


(chr CHAR(3) NOT NULL, 
PRIMARY KEY (chr)); 


-~ DML ; 插入 数据 
BEGIN TRANSACTION; 一 一 一 一 全 


INSERT INTO Chars VALUES ('1'); 
INSERT INTO Chars VALUES ('2'); 
INSERT INTO Chars VALUES ('3'); 
INSERT INTO Chars VALUES ('10'); 
INSERT INTO Chars VALUES ('11'); 
INSERT INTO Chars VALUES ('222'); 


COMMIT; 








代码 清单 2-23 中 的 DML 语句 根据 DBMS 的 不 同 而 略 有 差异 。 在 MySQL 中 执行 
该 语句 时 ， 请 大 家 把 中 的 部 分 改 成 “START TRANSRCTION;"。 在 Oracle 和 DB2 中 
执行 时 不 需 用 到 中 的 部 分 ， 请 删除 。 











那么 ， 对 Chars 表 执 行 代码 清单 2-24 中 的 SELECT 语句 (查询 条 
件 是 chr 列 大 于 '2' ) 会 得 到 什么 样 的 结果 呢 ? 


代码 清单 2-24 ”选取 出 大 于 '2' 的 数据 的 SELECT 语句 
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大 家 是 不 是 觉得 应 该 选取 出 比 2 大 的 3、10、11 和 222 这 4 条 记录 
呢 ? 下 面 就 让 我 们 来 看 看 该 SELECT 语句 的 执行 结果 吧 。 


执行 结果 


没 想到 吧 ? 是 不 是 觉得 10 和 11 比 2 大 ， 所 以 也 应 该 选取 出 来 呢 。 
大 家 之 所 以 这 样 想 是 因为 混淆 了 数字 和 字符 串 的 缘故 。 也 就 是 说 2 和 '21 
并 不 一 样 。 

现在 ，chr 列 被 定 为 字符 串 类 型 ， 并 且 在 对 字符 串 类 型 的 数据 进行 大 
小 比较 时 ， 使 用 的 是 和 数字 比较 不 同 的 规则 。 典 型 的 规则 就 是 按照 字典 顺 
序 进行 比较 ， 也 就 是 像 姓名 那样 ， 按 照 条 目 在 字典 中 出 现 的 顺序 来 进行 排 
序 。 该 规则 最 重要 的 一 点 就 是 ， 以 相同 字符 开头 的 单词 比 不 同 字符 开头 的 
单词 更 相近 。 

Chars 表 chr 列 中 的 数据 按照 字典 顺序 进行 排序 的 结果 如 下 所 示 。 


"10' 和 '11… 同样 都 是 以 '1' 开头 的 字符 串 , 首先 判定 为 比 '2' 小 。 
这 就 像 在 字典 中 ”提问 "、” 提 议 ” 和 ”问题 ”按照 如 下 顺序 排列 一 样 。 


提问 

提议 

问题 

或 者 我 们 以 书籍 的 章节 为 例 也 可 以 。1-1 节 包 含 在 第 1 章 当 中 ， 所 以 
肯定 比 第 2 章 更 靠 前 。 


该 规则 对 定 长 字符 串 和 可 变 字符 
申 都 适用 。 
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进行 大 小 比较 时 ， 得 到 的 结果 是 '1-3' 比 '2' 小 ('1-3' < '2')， 
1 于 UI 
比较 字符 串 类 型 大 小 的 规则 ， 今 后 还 会 经 常 使 用 ， 所 以 请 大 家 牢 





字符 串 类 型 的 数据 原则 上 按照 字典 顺序 进行 排序 。 不 能 与 数字 的 大 小 顺序 混淆 。 





不 能 对 NULL 使 用 比较 运算 符 

对 比较 运算 符 来 说 还 有 一 点 十 分 重要 。 那 就 是 ， 作 为 查询 条 件 的 列 中 
含有 NULL 的 情况 。 例 如 ， 我 们 把 进货 单价 (shiire_tanka) 作为 查 
询 条 件 。 请 注意 ， 商 品 “ 叉 子 ” 和 “圆珠笔 ”的 进货 单价 是 NULL。 

我 们 先 来 选取 进货 单价 为 2800 日 元 (shiire_tanka = 2800) 
的 记录 代码 清单 2-25)。 


代码 清单 2-25 ”选取 进货 单价 为 2800 日 元 的 记录 


SELECT shohin mei, shiire tanka 
FROM Shohin 
WHERE shiire_tanka = 2800; 
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ED 

SQL 不 识别 "= NOULL- 和 "<> 
NULL" 的 理由 将 会 在 下 一 节 ( 包 
言 NULL 情 况 下 的 真 值 ] 中 进行 
说 明 。 


执行 结果 





大 家 对 这 个 结果 应 该 都 没有 疑问 吧 ? 接 下 来 我 们 再 尝试 选取 出 进货 单 
价 不 是 2800 日 元 (shiire_tanka <> 2800) 的 记录 (代码 清单 2-26)。 


代码 清单 2-26 ”选取 出 进货 单价 不 是 2800 日 元 的 记录 


SELECT shohin mei, shiire tanka 
FROM Shohin 
WHERE shiire tanka <> 2800; 


执行 结果 





执行 结果 中 并 没有 “叉子 ”和 “圆珠笔 ”这 两 条 记录 由 于 进货 单价 
不 明 (NULL)， 无 法 判定 为 不 是 2800 日 元 。 

那 如 果 想 选取 进货 单价 为 NULL 的 记录 的 话 ， 条 件 表达 式 该 怎么 写 
了 呢 ? 历经 一 番 苦 思 实 想 后 ， 用 “shire_tanka = NULL” 试 了 试 ， 还 是 
一 条 记录 也 取 不 出 来 。 


代码 清单 2-27 ”错误 的 SELECT 语句 (一 条 记录 也 取 不 出 来 ) 
SELECT shohin mei, shiire tanka 
FROM Shohin 


WHERE shiire_tanka = NULL; 


执行 结果 
| 


即使 使 用 <> 运算 符 也 还 是 无 法 选取 出 NULL 的 记录 @。 因 此 ，SQL 
提供 了 专门 用 来 判断 是 否 为 NULL 的 运算 符 IS NULL。 想 要 选取 NULL 
的 记录 时 ， 可 以 像 代码 清单 2-28 那样 来 书写 条 件 表达 式 。 
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代码 清单 2-28 ”选取 NULL 的 记录 
SELECT shohin_mei，shiire_tanka 





KEYWORD 反之 ， 希望 选取 不 是 NULL 的 记录 时 ， 需 要 使 用 IS NOT NULL 运 
和 符 (代码 清单 2.29)。 


代码 清单 2-29 选取 不 为 NULL 的 记录 
Poe: es \_mei, shiire_tanka 


hd enti Th 


执行 结果 








希望 选取 NULL 记 录 时 ， 需 要 在 条 件 表达 式 中 使 用 IS NULL 运 算 符 。 希 望 选 取 不 是 
NULL 的 记录 时 ， 需 要 在 条 件 表达 式 中 使 用 IS NOT NULL 运 算 符 。 


除 此 之 外 ， 对 NULL 使 用 比较 运算 符 的 方法 还 有 很 多 ， 详 细 内 容 将 会 
在 接 下 来 的 第 6 章 中 进行 介绍 。 
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。 通 过 使 用 逻辑 运算 符 , 可 以 将 多 个 查询 条 件 进行 组 合 。 
。 通 过 NOT 运 算 符 可 以 作成 “不 是 ~” 这 样 的 查询 条 件 。 


。 两 边 条 件 都 成 立时 , 使 用 AND 运算 符 的 查询 条 件 才 成 立 。 

。 只 要 两 边 的 条 件 中 有 一 个 成 立 , 使 用 OR 运 算 符 的 查询 条 件 就 可 以 成 立 。 

。 值 可 以 归结 为 真 ( TRUE ) 和 假 ( FALSE ) 其 中 之 一 的 值 称 为 真 值 。 比 较 运 
算 符 在 比较 成 立时 返回 真 , 不 成 立时 返回 假 。 但 是 , 在 SQL 中 还 存在 另外 
一 个 特定 的 真 值 一 一 不 确定 ( UNKNOWN )。 

。 根 据 逻 辑 运算 符 对 真 值 进行 的 操作 和 其 结果 归结 成 的 表 称 为 真 值 表 。 

。SQL 中 的 逻辑 运算 是 包含 对 真 、 假 和 不 确定 进行 运算 的 三 值 逻辑 。 





KEYWORD 
和 NOT 运算 符 


NOT 运 算 符 

在 2-2 节 中 我 们 介绍 过 ， 想 要 指定 “不 是 ~” 这 样 的 否定 条 件 时 ， 需 
要 使 用 <> 运算 符 。 除 此 之 外 还 存在 另外 一 个 表示 否定 ， 并 且 使 用 范围 更 
广 的 运算 符 NOT。 

NOT 不 能 单独 使 用 ， 必 须 和 其 他 查询 条 件 组 合 起 来 使 用 。 例 如 ， 选 取 
出 销售 单价 (hanbai_tanka) 大 于 等 于 1000 日 元 的 记录 的 SELECT 语 
名 如 下 所 示 〈 代 码 清单 2-30)。 


代码 清单 2-30 ”选取 出 销售 单价 大 于 等 于 1000 日 元 的 记录 


SELECT shohin_mei, shohin bunrui, hanbai_ tanka 
FROM Shohin 
WHERE hanbai tanka >= 1000; 


执行 结果 


刊 定 的 结果 相等 。 


2-3 逻辑 运算 符 一 一 一 57 @ 


向 上 述 SELECT 语句 的 查询 条 件 中 添加 NOT 运算 符 之 后 的 结果 如 下 
所 示 《〈 代 码 清单 2-31)。 


代码 清单 2-31 ”向 代码 清单 2-30 的 查询 条 件 中 添加 NOT 运 算 符 


SELECT shohin mei, shohin bunrui, hanbai tanka 
FROM Shohin 
WHERE NOT hanbai tanka >= 1000; 


执行 结果 





明白 了 吗 ? 通过 和 否定 销售 单价 大 于 等 于 1000 日 元 (hanbai_tanka 
>= 1000) 这 个 查询 条 件 ， 就 可 以 选取 出 销售 单价 小 于 1000 日 元 的 商品 。 
也 就 是 说 ， 代 码 清单 231 中 WHERE 子 句 指定 的 查询 条 件 ， 与 代码 清单 
2-32 中 WHERE 子 句 指定 的 查询 条 件 (hanbai_tanka < 1000) 是 等 价 
的 @ (图 2-5)。 


代码 清单 2-32 ”WHERE 子 句 的 查询 条 件 和 代码 清单 2-31 中 的 查询 条 件 是 等 价 的 
SELECT shohin_mei, shohin_bunrui 

FROM Shohin 

WHERE hanbai_ tanka < 1000; 


图 2-5 使 用 NOT 运 算 符 时 查询 条 件 的 变化 
hanbai_tankal 销售 单价 ) 





i_tanka < 1000 
( 埃 手 1000 昌 元) 


NOT hanbai_tanka >= 1000 


通过 以 上 的 例子 大 家 可 以 发 现 ， 不 使 用 NOT 运算 符 也 可 以 编写 出 效 
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果 相同 的 查询 条 件 。 不 仅 如 此 ， 不 使 用 NOT 运算 符 的 查询 条 件 更 容易 让 
人 理解 。 使 用 NOT 运算 符 时 ， 我 们 不 得 不 每 次 都 在 脑海 中 进行 “大 于 等 
于 1000 日 元 以 上 这 个 条 件 的 否定 结果 就 是 小 于 1000 日 元 ”这 样 的 转换 。 

虽然 如 此 ， 但 是 也 不 能 完全 否定 NOT 运算 符 的 作用 。 在 编写 复杂 的 
SQL 语句 时 ， 经 常会 看 到 NOT 的 身影 。 这 里 只 是 希望 大 家 了 解 NOT 运算 
符 的 书写 方法 和 工作 原理 ， 同 时 提醒 大 家 不 要 滥用 该 运算 符 。 





KEYWORD 
@RND 运 算 符 
多 OR 运算 符 


ED 

需要 注意 的 是 ,并 不 是 只 有 一 个 
条 件 成 立时 整个 查询 条 件 才 成 
立 , 两 个 条 件 都 成 立时 整个 查询 
条 件 也 同样 成 立 。 这 与 “到 场 的 
客人 可 以 选择 钥匙 链 或 者 迷你 包 
作为 礼品 ( 任 选 其 一 "中 的 "或 
者 " 有 所 不 同 。 


到 目前 为 止 ， 我 们 看 到 的 每 条 SQL 语句 中 都 只 有 一 个 查询 条 件 。 但 
在 实际 使 用 当中 ， 往 往 都 是 同时 指定 多 个 查询 条 件 对 数据 进行 查询 的 。 例 
如 ， 想 要 查询 “商品 种 类 为 厨房 用 具 、 进 货 单价 大 于 等 于 5000 日 元 或 小 
于 1000 日 元 ”的 商品 等 情况 。 

在 WHERE 子 句 中 使 用 AND 运算 符 或 者 OR 运算 符 ， 可 以 对 多 个 查询 
条 件 进行 组 合 。 

AND 运算 符 在 其 两 侧 的 查询 条 件 都 成 立时 整个 查询 条 件 才 成 立 。 其 
意思 相当 于 “并 且 ”。 

OR 运算 符 在 其 两 侧 的 查询 条 件 有 一 个 成 立时 整个 查询 条 件 都 成 立 。 
其 意思 相当 于 “或 者 ”®。 

例如 ， 从 Sshohin 表 中 选取 出 “商品 分 类 为 厨房 用 具 (shohin_ 
bunrui = ' 厨房 用 具 ')， 并 且 销 售 单价 大 于 等 于 3000 日 元 (hanbai_ 
tanka >= 3000 日 元 ) 的 商品 ”的 查询 条 件 中 就 使 用 了 AND 运算 符 ( 代 
码 清单 2-33)。 


代码 清单 2-33 ”在 WHERE 子 句 的 查询 条 件 中 使 用 AND 运 算 符 


SELECT shohin mei, shiire tanka 
FROM Shohin 

WHERE shohin_bunrui = ! 厨 房 用 具 ' 
AND hanbai tanka >= 3000; 
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执行 结果 





KEYWORD = 该 查询 条 件 的 文 氏 图 如 图 2-6 所 示 。 左 侧 的 圆 轿 代 表 符 合 查 询 条 件 “ 商 
@ 文 氏 图 i 本 a y a 

交集 合 ( 训 物 的 下 人 的 关系 允 。。 名 种 类 是 厨房 用 具 ” 的 商品 ， 右 侧 的 圆 图 代表 符合 查询 条 件 “ 销 售 单价 大 
过 更 加 容易 理解 的 图 形 进行 可 视 。 ”于 等 于 3000 日 元 ”的 商品 。 两 个 圆 重合 的 部 分 〈 同 时 满足 两 个 查询 条 件 


2 的 商品 ) 就 是 通过 AND 运算 符 能 够 选取 出 的 记录 。 


图 2-6 AND 运 算 符 的 工作 效果 图 





商品 种 类 为 厨房 用 具 销售 单价 大 于 等 于 3000 日 元 


选取 出 “商品 种 类 为 厨房 用 具 (shohin_bunrui =' 厨房 用 具 '， 
或 者 销售 单价 大 于 等 于 3000 日 元 (Chanbai_tanka >= 3000) 的 商品 )” 
的 查询 条 件 中 使 用 了 OR 运算 符 〈 代 码 清单 2-34)。 
代码 清单 2-34 ”在 WHERE 子 句 的 查询 条 件 中 使 用 OR 运算 符 
SELECT shohin mei, shiire tanka 
FROM Shohin 


WHERE shohin_bunrui >! 厨房 用 具 ' 
OR hanbai_ tanka >= 3000; 


执行 结果 
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还 是 让 我 们 来 看 看 查询 条 件 的 文 氏 图 吧 (图 2-7)。 包 含 在 左 侧 的 圆圈 
(商品 种 类 是 厨房 用 具 的 商品 〉 或 者 右 侧 的 圆 图 (销售 单 价 大 于 等 于 3000 
日 元 的 商品 ) 中 的 部 分 〈 两 个 查询 条 件 中 满足 任何 一 个 的 商品 ) 就 是 通过 
OR 运算 符 能 够 取出 的 记录 。 


图 2-7 OR 运算 符 的 工作 效果 图 








商品 种 类 为 厨房 用 具 销售 单价 大 于 等 于 3000 日 元 


通过 文 氏 图 可 以 方便 地 确认 由 多 个 条 件 组 合 而 成 的 复杂 的 SQL 语句 
的 查询 条 件 ， 大 家 可 以 多 多 加 以 利用 。 





通过 括号 进行 强化 


接 下 来 我 们 尝试 书写 稍微 复杂 一 些 的 查询 条 件 。 例 如 ， 使 用 下 面 的 查 
询 条 件 对 Shohin 表 进行 查询 的 SELECT 语句 ， 其 WHERE 子 句 的 条 件 
表达 式 该 怎么 写 呢 ? 

“商品 种 类 是 办 公用 品 ” 


2-3 还 辑 运算 符 一 6] @ 


并 且 
“登记 日 期 是 2009 年 9 月 11 日 或 者 2009 年 9 月 20 日 ” 


满足 上 述 查询 条 件 的 商品 (shohin_mei) 只 有 “ 打 孔 器 ”。 
把 上 述 查 询 条 件 原封 不 动 地 写 入 WHERE 子 句 中 ， 得 到 的 SELECT 语 
句 似乎 就 可 以 满足 需求 了 〈 代 码 清单 2-35)。 


代码 清单 2-35 ”将 查询 条 件 原封 不 动 地 写 入 条 件 表达 式 
SELECT shohin_mei, shohin bunrui, torokubi 
FROM Shohin 
WHERE shohin_bunrui = ' 办 公用 品 ' 
AND torokubi = 000 wh 
OR torokubi = '2009-09-20'; 
让 我 们 马上 执行 上 述 SELECT 语句 试 试看 ……， 却 得 到 了 下 面 这 样 


的 错误 结果 。 
执行 结果 





不 想 要 的 T 恤 衫 和 菜刀 也 被 选 出 来 了 ， 真 是 头疼 呀 。 到 底 为 什么 会 得 
到 这 样 的 结果 呢 ? 

这 是 由 于 AND 运算 优先 于 OR 运算 执行 所 造成 的 。 代 码 清单 2-35 中 
的 条 件 表达 式 会 被 解释 成 下 面 这 样 。 


Tshohin_ bunrui = ' 办 公用 品 ' AND torokubi = '2009-09-11'] 
OR 


[torokubi = '2009-09-20'] 


也 就 是 ， 
“商品 种 类 是 办 公用 品 ， 并 且 登 记 日 期 是 2009 年 9 月 11 日 ” 
或 者 
“登记 日 期 是 2009 年 9 月 20 日 ” 
这 和 想 要 指定 的 查询 条 件 并 不 相符 。 想 要 优先 执行 OR 运算 时 ， 可 以 像 代码 


@ 62 





第 2 章 查询 基础 


KEYWORD 
Cg 


清单 2-36 那样 使 用 半角 括号 将 OR 运算 符 及 其 两 侧 的 查询 条 件 括 起 来 。 


代码 清单 2-36 ”通过 使 用 括号 让 OR 运算 先 于 AND 运 算 执 行 


SELECT shohin mei, shohin bunrui, torokubi 
FROM Shohin 
WHERE shohin_bunrui = ! 办 公用 品 ' 
AND ( torokubi = '2009-09-11' 
OR torokubi = '2009-09-20'); 





KEYWORD 
多 地 办 运算 符 
页 值 

@ 真 (TRUE ) 
@ 假 ! FPALSE ) 


但 是 在 SQL 中 还 存在 "不 确定 
(UNKNONN 六 这 样 的 值 。 接 下 来 会 
进行 详细 说 明 。 


算术 运算 符 返 回 的 结果 是 数字 。 
除了 返回 结果 的 类 型 不 同 之 外 ， 
和 比较 运算 符 一 样 都 会 返回 运 
算 结果 。 


RND 运 算 符 的 优先 级 高 于 OR 运算 符 。 想 要 优先 执行 OR 运算 时 可 以 使 用 括号 。 


逻辑 运算 符 和 真 值 

本 节 中 介绍 的 三 个 运算 符 NOT、AND 和 OR 称 为 逻辑 运算 符 。 这 里 
所 说 的 逻辑 就 是 对 真 值 进行 操作 的 意思 。 真 值 就 是 值 为 真 (TRUE) 或 假 
(FALSE) 其 中 之 一 的 值 9。 

上 一 节 介绍 的 比较 运算 符 ， 会 把 运算 的 结果 以 真 值 的 形式 进行 返回 。 
比较 结果 成 立时 返回 真 (TRUE)， 比 较 结果 不 成 立时 返回 假 (FARLSE) @。 
例如 ， 对 于 hanbai_tanka >= 3000 这 个 查询 条 件 来 说 ， 由 于 
shohin_mei 列 为 “运动 T 恤 ”的 记录 的 hanbai_tanka 列 的 值 是 
2800， 因 此 会 返回 假 FALSE)， 而 shohin_mei 列 为 “高 压 锅 ” 的 记 
录 的 hanbai_tanka 列 的 值 是 5000， 所 以 返回 真 (TRUE )。 

逻辑 运算 符 对 比较 运算 符 等 返回 的 真 值 进行 操作 。AND 运算 符 两 侧 
的 真 值 都 为 真 时 返回 真 ， 除 此 之 外 都 返回 假 。OR 运算 符 两 侧 的 真 值 只 要 
有 一 个 不 为 假 就 返回 真 ， 只 有 当 其 两 侧 的 真 值 都 为 假 时 才 返 回 假 。NOT 运 
算 符 只 是 单纯 的 将 真 转换 为 假 ， 将 假 转换 为 真 。 真 值 表 (truth table) 就 是 
对 这 类 操作 及 其 结果 进行 的 总 结 〔 表 2-4)。 


2-3 ”还 辑 运算 符 
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请 将 表 24 中 的 P 和 Q 想象 为 “销售 单价 为 500 日 元 ”这 样 的 条 件 。 逻 
辑 运算 的 结果 只 有 真 和 假 两 种 ， 对 其 进行 排列 组 合 将 会 得 到 2*2=4 种 结果 。 

在 SELECT 语句 的 WHERE 子 句 中 ， 通 过 AND 运算 符 将 两 个 查询 条 
件 连 接 起 来 时 ， 会 查询 出 这 两 个 查询 条 件 都 为 真 的 记录 。 通 过 OR 运算 符 
将 两 个 查询 条 件 连接 起 来 时 ， 会 查询 出 某 一 个 查询 条 件 为 真 或 者 两 个 查询 
条 件 都 为 真 的 记录 。 在 条 件 表达 式 中 使 用 NOT 运算 符 时 ， 会 选取 出 查询 
条 件 为 假 的 记录 〈 反 过 来 为 真 )。 

虽然 表 2-4 中 的 真 值 表 只 是 使 用 一 个 逻辑 运算 符 时 得 到 的 结果 ， 但 即 
使 使 用 两 个 以 上 逻辑 运算 符 连 接 三 个 以 上 查询 条 件 时 ， 通 过 对 远 辑 运算 返 
回 的 真 值 进行 组 合 ， 不 论 多 复杂 的 条 件 也 可 以 得 到 相应 的 结果 。 

表 2-5 就 是 根据 之 前 例子 中 的 查询 条 件 “ 商 品种 类 为 办 公用 品 ” 并 
且 “ 登 记 日 期 为 2009 年 9 月 11 日 或 者 2009 年 9 月 20 日 ” (shohin_ 
bunrui='! 办 公用 品 'AND (torokubi = '2009-09-11' OR 
torokubi = '2009-09-20')) 做 成 的 真 值 表 。 


表 2-5 查询 条 件 为 P AND(Q oR R) 的 真 值 表 
P AND (Q_oR_R 









EE 


殉 | 间 | 鸡 | 凋 | 痪 | 间 | 病 | 浊 








P; 商品 种 类 为 办 公用 品 

QQ: 登记 日 期 为 2009 年 9 月 11 日 

R: 登记 日 期 为 2009 年 9 月 20 日 

Q oR R: 登记 日 期 为 2009 年 9 月 11 日 或 者 
2009 年 9 月 20 日 

P AND (Q OR R) : 商品 种 类 为 办 公用 品 , 并 且 ， 
登记 日 期 为 2009 年 9 月 11 日 或 者 2009 年 9 月 
20 日 























痪 | 间 | 间 | 贡 | 病 | 音 | 间 | 汪 
葡 | 哆 | 交 | 交 | 驳 | 间 | 凋 | 汪 





真 
FE] 
真 
真 
候 
候 
候 
候 


交 | 玖 | 间 | 冲 | 痪 | 殉 | 间 
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严格 来 说 , 此 处 的 1+1~1 与 通常 
的 整数 运算 并 不 相同 。 只 是 因为 
真 值 中 只 存在 0 和 1 两 种 情况 , 所 
以 才 有 了 这 样 的 结果 。 


外 进 辑 积 
外 逻辑 和 
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代码 清单 2-36 中 的 SELECT 语句 ,查询 出 了 唯一 满足 PAND(Q OR R) 
为 真 的 记录 “ 打 孔 器 ”。 


远 辑 积 与 逻辑 和 
将 表 2-4 的 真 值 表 中 的 真 变 为 1、 假 变 为 0， 意 外 地 得 到 了 下 述 规划。 


表 2-A 真 为 1, 假 为 0 的 真 值 表 


) OR{ 逻辑 和 ) 


区 区 攻 区 3 


1x1 了 CE 











1x0 0 1|0 
0x1 0 0|1 
0x0 0 ol0 


ofom1| 1 


























¥ 
1 
名 
0 


NOT 运算 符 并 没有 什么 特别 的 改变 ， 但 是 AND 运算 的 结果 与 业 法 运算 { 积 )， 
OR 运算 的 结果 与 加 法 运算 ( 和 ) 的 结果 却 是 一 样 的 令 。 因 此 ， 使 用 AND 运算 符 进 
行 的 逻辑 运算 称 为 逻辑 积 ， 使 用 OR 运算 符 进行 的 运 辑 运 算 称 为 逻辑 和 。 








含有 NULL 时 的 真 值 

上 一 节 我 们 介绍 了 查询 NULL 时 不 能 使 用 比较 运算 符 〈= 或 者 <>)， 
需要 使 用 IS NULL 运算 符 或 者 IS NOT NULL 运算 符 。 实 际 上 ， 使 用 逻 
辑 运算 符 时 也 需要 特别 对 待 NULL。 

我 们 来 看 一 下 Shohin (商品 ) 表 ， 商 品 “叉子 ”和 “圆珠笔 ”的 进 
货 单价 (shiire_tanka) 为 NULL。 那 么 ， 对 这 两 条 记录 使 用 查询 条 
件 shiire _tanka = 2800 (进货 单 价 为 2800 日 元 ) 会 得 到 什么 样 的 真 
值 呢 ? 如 果 结果 为 真 ， 则 通过 该 条 件 表达 式 就 可 以 选取 出 “叉子 ”和 “ 圆 
珠 笔 "这 两 条 记录 。 但 是 在 之 前 介绍 “不 能 对 NULL 使 用 比较 运算 符 ” 时 ， 


KEYWORD 
多 不 确定 

轨 二 值 远 辑 

8 三 值 因 辑 


2-3 逻辑 运算 符 
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我 们 就 知道 结果 并 不 是 这 样 的 ， 也 就 是 说 结果 不 为 真 。 

那 结果 会 为 假 吗 ? 实际 上 结果 也 不 是 假 。 如 果 结 果 为 假 ， 那 么 对 于 否 
定 后 的 条 件 NOT shire_tanka = 2800《〈 进 货 单价 不 是 2800 日 元 来 说 ， 
结果 应 该 为 真 ， 就 能 选取 出 这 两 条 记录 了 〔 因 为 假 的 对 立 面 为 真 )。 实 际 
结果 却 并 不 是 这 样 。 

既 不 是 真 也 不 是 假 ， 那 结果 到 底 是 什么 呢 ? 其 实 这 是 SQL 中 特有 的 
情况 。 这 时 真 值 是 除 真 假 之 外 的 第 三 种 值 一 一 不 确定 ( UNKNOWN) 一 





般 的 逻辑 运算 并 不 存在 这 第 三 种 值 。SQL 之 外 的 语言 也 基本 上 只 使 用 真 
和 假 这 两 种 真 值 。 与 通常 的 逻辑 运算 被 称 为 二 值 逻辑 相对 ， 只 有 SQL 中 
的 逻辑 运算 被 称 为 三 值 远 辑 。 

因此 ， 表 2-4 中 的 真 值 表 并 不 完整 。 完 整 的 真 值 表 应 该 像 表 2-6 这 样 
包含 “不 确定 ”这 个 值 。 
表 2-6 三 值 逻辑 中 的 AND 和 OR 真 值 表 





























不 确定 假 假 不 确定 假 不 确定 
不 确定 | 不 确定 | 不 确定 不 确定 | 不 确定 | 不 确定 




















shohin 表 中 设置 NOT NULL 约束 的 原因 
原本 只 有 4 行 的 真 值 表 ， 如 果 要 考虑 NULL 的 


3*3=9 行 ， 看 起 来 也 变 得 更 加 繁琐 。 考 虑 NULL 时 的 

这 与 我 们 希望 的 结果 大 相 径 庭 。 因 此 ， 数 据 库 领域 的 有 1 

使 用 NULL” 的 共识 。 3; 
这 就 是 为 什么 在 创建 shohin 表 时 ， 要 结 某 些 列 设 定 : 

录入 NULL 的 原因 。 党 es 
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2.1 编写 一 条 SQL 语句 ,从 Shohin 商品 ) 表 中 选取 出 “登记 日 期 ( torokubi ) 
在 2009 年 4 月 28 日 之 后 ”的 商品 。 查 询 结 果 要 包含 shohin_mei 和 
torokubi 两 列 。 


2.2 请 说 出 对 Shohin 表 执 行 如 下 3 条 SELECT 语句 时 的 返回 结果 。 


FROM Shohin 
WHERE shiire tanka = NULL; 


2.3 代码 清单 2-22 中 的 SELECT 语句 能 够 从 Shohin 表 中 取出 “销售 单价 
(hanbai_tanka ) 比 进货 单价 ( shiire_tanka ) 高 出 500 日 元 以 上 ” 
的 商品 。 请 写 出 两 条 可 以 得 到 相同 结果 的 SELECT 语句 。 执 行 结果 如 下 所 示 。 


执行 结果 





2.4 请 写 出 一 条 SELECT 语句 ， 从 Shohin 表 中 选取 出 满足 “销售 单价 打 九 折 
之 后 利润 高 于 100 日 元 的 办 公用 品 和 厨房 用 具 ” 条 件 的 记录 。 查 询 结 果 要 
包括 shohin_mei 列 、shohin_bunrui 列 以 及 销售 单价 打 九 折 之 后 的 
利润 ( 别名 设 定 为 rieki )。 


提示 : 销售 单价 打 九 折 ， 可 以 通过 hanbai_tanka 列 的 值 乘 以 0.9 获得 。 利 润 
可 以 通过 该 值 减 去 shiire_tanka 列 的 值 获得 。 

















本 章 重点 


随 着 表 中 记录 ( 数据 行 ) 的 不 断 积累 ， 存 储 数据 逐渐 增加 ， 有 时 我 们 可 能 
希望 使 用 某 些 合计 操作 计算 出 这 些 数据 的 合计 值 或 者 平均 值 等 。 我 们 将 在 本 章 
中 学 习 使 用 SQL 语句 进行 合计 操作 的 方法 。 此 外 ， 我 们 还 会 学 习 在 合计 操作 时 
指定 条 件 ， 以 及 对 合计 结果 进行 升序 、 降 序 的 排序 方法 。 


3-1 ”对 表 进 行 聚合 查询 

国 聚 合 函数 

医 计 算 表 中 数据 的 行 数 

加 计算 NULL 以 外 数据 的 行 数 

加 计算 合计 值 

加 计算 平均 值 

加 计算 最 大 值 和 最 小 值 

加 使 用 聚合 函数 删除 重复 值 ( 关键 字 DISTINCT ) 


3-2 ”对 表 进 行 分 组 

鸯 GROUP BY 子 句 

匡 聚 合 键 中 包含 NULL 的 情况 

面 使 用 WHERE 子 句 时 GROUP BY 的 执行 结果 

钥 与 聚合 函数 和 GROUP BY 子 句 有 关 的 常见 错误 


3-3 为 聚合 结果 指定 条 件 

加 HAVING 子 句 

国 HAVING 子 句 的 构成 要 素 

图 相对 于 HAVING 子 句 , 更 适合 写 在 WHERE 子 句 中 的 条 件 


3-4 ”对 查询 结果 进行 排序 

关 ORDER BY 子 句 

王 指 定 升序 或 者 降序 

看 指定 多 个 排序 键 

是 NULL 的 顺序 

鼎 在 排序 键 中 使 用 显示 用 别名 

鼎 ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 的 列 
器 不 要 使 用 列 编号 


3-1 ”对 表 进 行 聚合 查询 
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对 表 进 行 聚 合 查询 


。 使 用 聚合 函数 对 表 中 的 列 进行 合计 值 或 者 平均 值 等 合计 操作 。 

。 通 常 , 聚合 函数 会 对 NULL 以 外 的 对 象 进行 合 计 。 但 是 只 有 COUNT 函数 例 
外 , 使 用 COUNT(* ) 可 以 查 出 包含 NULL 在 内 的 全 部 数据 行 数 。 

。 使 用 DISTINCT 关 键 字 删除 重复 值 





KEYWORD 通过 SQL 对 数据 进行 某 种 操作 或 计算 时 需要 使 用 函数 。 例 如 ， 计 算 
Sa 表 中 全 部 数据 行 数 时 ,可 以 使 用 COUNT 函数 。 该 函数 就 是 使 用 COUNT( 计 


数 ) 来 命名 的 。 除 此 之 外 ，SQL 中 还 有 很 多 其 他 用 于 合计 的 函数 ， 请 大 家 
先 记 住 以 下 5 个 常用 的 函数 。 


COUNT ; 计算 表 中 的 记录 数 ( 行 数 ) 

SUM: ”计算 表 中 数值 列 的 数据 合计 值 。 
AVG : ”计算 表 中 数值 列 的 数据 平均 值 。 
MAX : ” 求 出 表 中 任意 列 中 数据 的 最 大 值 。 
MIN: ” 求 出 表 中 任意 列 中 数据 的 最 小 值 。 


KEYWORD 如 上 所 示 ， 用 于 合计 的 函数 称 为 聚合 函数 或 者 集合 函数 。 本 书 中 统称 
2 为 聚合 函数 。 所 谓 聚 合 ， 就 是 将 多 行 汇总 为 一 行 。 实 际 上 ， 所 有 的 聚合 函 
2 数 都 是 这 样 ， 输 入 多 行 输出 一 行 。 
接 下 来 ， 本 章 将 继续 使 用 在 第 1 章 中 创建 的 shohin 表 (图 3-1) 来 
学 习 函数 的 使 用 方法 。 


图 3-1 Shohin 表 的 内 容 
shohin_id | shohin_mei | shohin_ bunrui 


昌 1 hanbat_kanka | shiire_ tanks 
(商品 编号 )| {商品 名 称 ) a 【进货 单价 》 
0001 |T 狗 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 Er)| 2009-09-11 


该 列 的 最 小 什 
































@ 70 该 列 的 
ED 
函数 中 的 水 是 辣子 的 意思 。 


【 续 表 ) 



































0003 衣服 4000 2800 NULL 

0004 司 房 用 具 3000 2800 | 2009-09-20 
0005 司 房 用 具 5000|2009-01-15 
0006 司 房 用 具 1 的 “500| NULL |2009-09-20 
0007 司 房 用 具 沽 大 厢 880 790 
0008 办 公用 品 | 100| NULL 





该 列 的 最 小 值 ”该 列 的 最 大 值 





计算 表 中 数据 的 行 数 

首先 ， 我 们 以 COUNT 函数 为 例 让 大 家 对 函数 形成 一 个 初步 印象 。 函 
数 这 个 词 ， 与 我 们 在 学 校 数 学 课 上 学 到 的 意思 是 一 样 的 ， 就 像 是 输入 某 个 
值 就 能 输出 相应 结果 的 盒子 一 样 @。 

使 用 COUNT 函数 时 ， 输 入 表 的 列 ， 就 能 够 输出 数据 行 数 。 如 图 3-2 
所 示 ， 将 表 中 的 列 放 入 名 称 为 COUNT 的 盒子 中 ， 味 噶 味 噶 地 进行 计算 ， 
咕 略 一 下 行 数 就 出 来 了 …… 就 像 自动 售 货 机 那样 ， 很 容易 理解 吧 。 


图 3-2 COUNT 函数 的 操作 演示 图 





输入 : 表 输出 : 值 


接 下 来 让 我 们 看 一 下 SQL 中 的 具体 书写 方法 。COUNT 函数 的 语法 本 
身 非常 简单 ， 像 代码 清单 3-1 那样 写 在 SELECT 子 句 中 就 可 以 得 到 表 中 全 
部 的 数据 行 数 了 。 


代码 清单 3-1 计算 全 部 数据 行 数 


i 
SELECT COUNT(#) (Sa Pameier) | 
FROM Shohin; 


KEYWORD 
昌 参 数 | parameter ) 
9 返回 值 





3-1 ”对 胡 进行 聚合 查询 7] @ 


执行 结果 


返回 值 





COUNT ( ) 中 的 星 号 , 我 们 在 2-1 节 中 已 经 学 过 , 代表 全 部 列 的 意思 。 
COUNT 函数 的 输入 值 就 记述 在 其 后 的 括号 中 。 

此 处 的 输入 值 称 为 参数 或 者 Parameter， 输 出 值 称 为 返回 值 。 这 些 称 
谓 不 仅 本 书 会 使 用 ， 在 多 数 编程 语言 使 用 函数 时 都 会 频繁 出 现 ， 请 大 家 牢记 。 





计算 NULL 以 外 数据 的 行 数 

想 要 计算 表 中 全 部 数据 行 数 时 ， 可 以 像 SELECT COUNT (*)~ 这 样 
使 用 星 号 。 如 果 想得到 shiire_tanka 列 (进货 单价 ) 中 非 空 行 数 的 话 ， 
可 以 像 代码 清单 3-2 那样 ， 通 过 将 对 象 列 设 定 为 参数 来 实现 。 


代码 清单 3-2 计算 NULL 之 外 的 数据 行 数 


SELECT COUNT(shiire tanka) 
FROM Shohin; 


执行 结果 


此 时 ， 如 图 3-1 所 示 ，shiire_tanka 列 中 有 两 行 数据 是 NULL, 
此 并 不 应 该 计算 这 两 行 。 对 于 COUNT 函数 来 说 ， 参 数列 不 同 计算 的 结果 
也 会 发 生变 化 ， 这 一 点 请 大 家 特别 注意 。 为 了 有 助 于 大 家 理解 ， 请 看 一 下 
如 下 这 个 只 包含 NULL 的 表 的 极端 例子 。 


图 3-3 只 包含 NULL 的 表 


NullTbl 表 
| NULL 


列 1(col_1) 
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KEYWORD 
人 @SUM 函 数 





该 列 的 最 大 值 


我 们 来 看 一 下 针对 上 述 表 ， 将 星 号 (*) 和 列 名 作为 参数 传递 给 
COUNT 函数 所 得 到 的 结果 〈 代 码 清单 3-3)。 


代码 清单 3-3 将 包含 NULL 的 列 作为 参数 时 , COUNT(*) 和 COUNT(< 列 名 >) 的 
结果 并 不 相同 


SELECT COUNT(*), COUNT(col_1) 
FROM NullTbl; 


执行 结果 


count (col_1) 的 结果 





count (") 的 结果 


如 上 所 示 ， 即 使 对 同一 个 表 使 用 COUNT 函数 ， 输 入 的 参数 不 同 得 到 
的 结果 也 会 不 同 。 由 于 将 列 名 作为 参数 时 会 得 到 NULL 之 外 的 数据 行 数 ， 
所 以 得 到 的 结果 是 0 行 。 

该 特性 是 COUNT 函数 所 特有 的 ,其 他 函数 并 不 能 将 星 号 作为 参数 (如 
果 使 用 星 号 会 出 错 )。 


UL 法 则 3-1 


COUNT 函数 的 结果 根据 参数 的 不 同 而 不 同 。COUNT (*) 会 得 到 包含 NULL 的 数据 行 
数 ， 而 COUNT (< 列 名 >) 会 得 到 NULL 之 外 的 数据 行 数 。 








合计 值 
接 下 来 我 们 学 习 其 他 4 个 聚合 函数 的 使 用 方法 。 这 些 函 数 的 语法 基本 
上 与 COUNT 函数 相同 。 但 就 像 我 们 此 前 所 说 的 那样 ， 在 这 些 函数 中 不 能 
使 用 星 号 作为 参数 。 
首先 , 我 们 使 用 计算 合计 值 的 SUM 函数 ， 求 出 销售 单价 的 合计 值 〈 代 
码 清单 3-4)。 


代码 清单 3-4 ”计算 销售 单价 的 合计 值 


SELECT SUM(hanbai tanka) 
FROM Shohin; 


3-1 对 表 进行 聚合 查询 一 一 一 73 @ 


执行 结果 


得 到 的 结果 16780 日 元 ， 是 所 有 销售 单价 (hanbai_tanka 列 ) 的 
合计 ， 与 下 述 计算 式 的 结果 相同 。 


1,000 


+ 100 
16,780 


接 下 来 ， 我 们 将 销售 单价 和 进货 单价 (shiire_tanka 列 ) 的 合计 
值 一 起 计算 出 来 (代码 清单 3-5)。 


代码 清单 3-5 计算 销售 单价 和 进货 单价 的 合计 值 


SELECT SUM(hanbai_tanka), SUM(shiire tanka) 
FROM Shohin; 


执行 结果 


SUM (shire tanka) 的 结果 





[SoM (hanbai_tanka) 的 结果 ”] 
这 次 我 们 通过 SUM (shire_tanka) 将 进货 单价 的 合计 值 也 一 起 计 
算出 来 了 ， 但 有 一 点 需要 大 家 注意 。 具 体 的 计算 过 程 如 下 所 示 。 


@@ 74 一 一 一 该 列 的 最 大 值 


虽然 使 用 SUM 函 数 时 ,将 
NULL 除 外 " 和 “等同 于 0" 的 结 
果 相 同 , 但 使 用 AVG 函 数 时 , 这 
两 种 情况 的 结果 就 完全 不 同 了 。 
接 下 来 我 们 会 详细 介绍 在 AVG 函 
数 中 使 用 包含 NULL 的 列 作为 参数 
的 例子 。 


KEYWORD 
二 RARVG 函 数 





大 家 都 已 经 注意 到 了 吧 ， 与 销售 单价 不 同 ， 进 货 单价 中 有 两 条 不 明 数 
据 NULL。 对 于 SUM 函数 来 说 ， 即 使 包含 NULL 也 可 以 计算 出 合计 值 。 还 
记得 前 一 章 内 容 的 读者 可 能 会 产生 如 下 疑问 。 

“四 则 运算 中 如 果 存 在 NULL 时 ， 结 果 一 定 是 NULL。 那 此 时 进货 单 
价 的 合计 值 会 不 会 也 是 NULL 呢 ” 

有 这 样 疑问 的 读者 思维 很 敏锐 ， 但 实际 上 这 两 者 并 不 矛盾 。 从 结果 上 
说 ， 所 有 的 聚合 函数 ， 如 果 以 列 名 为 参数 ， 那 么 在 计算 之 前 就 已 经 把 
NULL 排除 在 外 了 。 因 此 ， 无 论 有 多 少 个 NULL 都 会 被 无 视 。 这 与 “等 价 
为 0” 并 不 相同 ®。 

因此 ， 上 述 进货 单价 的 计算 表达 式 ， 实 际 上 应 该 如 下 所 示 。 


500 

320 

2,800 
2,800 
5,000 

+ 790 
12,210 


一 NULL 并 不 在 计算 表达 式 之 中 










法 则 3-2 


合 函数 会 将 NULL 排 除 在 外 。 但 COUNT(") 例 外 ， 并 不 会 排除 NULL。 











算 平 均值 
接 下 来 ， 我 们 练习 一 下 计算 多 行 数据 的 平均 值 。 为 此 ， 我 们 需要 使 用 
AVG 函数 。 其 语法 和 SUM 函数 完全 相同 代码 清单 3-6)。 


代码 清单 3-6 ”计算 销售 单价 的 平均 值 


SELECT AVG(hanbai tanka) 
FROM Shohin; 


执行 结果 
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平均 值 的 计算 表达 式 如 下 所 示 。 


1,000+500+4,000+3,000+6,800+500+880+100 
8 





( 值 的 合计 ) /《〈 值 的 个 数 》 就 是 平均 值 的 计算 公式 了 。 下 面 我 们 也 像 
使 用 SUM 函数 那样 ， 计 算 一 下 包含 NULL 的 进货 单价 的 平均 值 (代码 清 
单 3-7)。 


代码 清单 3-7 计算 销售 单价 和 进货 单价 的 平均 值 


SELECT AVG(hanbai tanka), AVG(shiire tanka) 
FROM Shohin; 


执行 结果 





(AVG (hanbai_tanka) 的 结果 AVG (shiire_tankaj 的 结果 】 


计算 进货 单价 平均 值 的 情况 与 SUM 函数 相同 ， 会 事先 删除 NULL 再 
进行 计算 。 因 此 计算 表达 式 如 下 所 示 。 


500+320+2,800+2,800+5,000+790 
6 


=2035 


需要 注意 的 是 分 母 是 6 而 不 是 8。 减 少 的 两 个 也 就 是 那 两 条 NULL 的 
数据 。 
但 是 有 时 也 想 将 NULL 作为 0 进行 计算 ,具体 的 实现 方式 请 参考 第 6 章 。 


500+320+2,800+2,800+5,000+790C0+0 wz 东安 0 





=1526.25 








kKEYwoRD 想 要 计算 出 多 条 记录 中 的 最 大 值 或 最 小 值 ， 可 以 分 别 使 用 Max 和 
ii MIN 函数 。 它 们 是 英语 maximam (最 大 值 ) 和 minimum (最 小 值 ) 的 简称 ， 


很 容易 记 住 吧 。 


@@ 76 一 一 一 该 列 的 最 大 值 


这 两 个 函数 的 语法 与 SUM 的 语法 相同 , 使 用 时 需要 将 列 作为 参数 〈 代 
码 清单 3-8)。 


代码 清单 3-8 ”计算 销售 单价 的 最 大 值 和 进货 单价 的 最 小 值 


SELECT MAX(hanbai tanka), MIN(shiire tanka) 
FROM Shohin; 


执行 结果 


MIN (shiire_tanka) 的 结果 





MAX (hanbai_tanka) 的 结果 


如 图 3-1 所 示 ， 我 们 取得 了 相应 的 最 大 值 和 最 小 值 。 

但 是 ，MAX/MIN 函数 和 SUM/AVG 函数 有 一 点 不 同 ， 那 就 是 SUM/ 
AVG 函数 只 能 对 数值 类 型 的 列 使 用 ， 而 MAX/MIN 函数 原则 上 可 以 适用 于 
任何 数据 类 型 的 列 。 例 如 ， 对 图 3-1 中 日 期 类 型 的 列 torokubi 使 用 
MAX/MIN 函数 的 结果 如 下 所 示 (代码 清单 3-9)。 


代码 清单 3-9 计算 登记 日 期 的 最 大 值 和 最 小 值 


SELECT MAX(torokubi), MIN(torokubi) 
FROM Shohin; 


执行 结果 


Ax Teorokubij 的 于 “(MIN (torokub; 








刚刚 我 们 说 过 MAX/MIN 函数 适用 于 任何 数据 类 型 的 列 ， 也 就 是 说 ， 
如 果 是 能 够 排序 的 数据 ， 就 肯定 有 最 大 值 和 最 小 值 ， 也 就 能 够 使 用 这 两 个 
函数 。 对 日 期 来 说 ， 平 均值 和 合计 值 并 没有 什么 实际 意义 ， 因 此 不 能 使 用 
SUM/AVG 函数 。 这 点 对 于 字符 串 类 型 的 数据 也 适用 ， 字 符 串 类 型 的 数据 
能 够 使 用 MAX/MIN 函数 ， 但 不 能 使 用 SUM/AVG 函数 。 





MRX/MIN 函 | 于 所 有 数据 类 型 的 列 。SUM/AVG 函数 只 适用 于 数值 类 型 的 列 。 


KEYWORD 
@DISTINCT 关 键 字 


3-1 ”对 表 进 行 聚合 查询 





使 用 聚合 函数 删除 重复 值 ( 关键 字 DISTINCT ) 


接 下 来 我 们 考虑 一 下 下 面 这 种 情况 。 

在 图 3-1 中 我 们 可 以 看 到 ， 商 品种 类 (shohin_bunrui 列 ) 和 销售 
单价 (hanbai_tanka 列 ) 的 数据 中 ， 存 在 多 行 数据 相同 的 情况 。 

例如 , 拿 商品 种 类 来 说 , 表 中 总 共有 8 行 3 种 商品 数据 , 其 中 衣服 2 行 ， 
办 公用 品 2 行 ， 厨房 用 具 4 行 。 如 果 想 要 计算 出 商品 种 类 的 个 数 ， 怎 么 办 
比较 好 呢 ? 删除 重复 数据 然后 再 计算 数据 行 数 似乎 是 个 不 错 的 办 法 。 实 际 
上 ， 在 使 用 COUNT 函数 时 ， 将 我 们 在 2-1 节 中 介绍 过 的 DISTINCT 关键 
字 作为 参数 ， 就 能 得 到 我 们 想 要 的 结果 了 《代码 清单 3-10)。 
代码 清单 3-10 ”计算 去 除 重复 数据 后 的 数据 行 数 

SELECT COUNT(DISTINCT shohin_bunrui) 
FROM Shohin; 


执行 结果 





请 注意 ， 这 时 DISTINCT 必须 写 在 括号 中 。 这 是 因为 必须 要 在 计算 
行 数 之 前 删除 shohin_bunrui 列 中 的 重复 数据 。 如 果 像 代码 清单 3-11 
那样 写 在 括号 外 的 话 ， 就 会 先 计 算出 数据 行 数 ， 然 后 再 删除 重复 数据 ， 结 
果 就 得 到 了 shohin_bunrui 列 的 所 有 行 数 〈 也 就 是 8)。 


代码 清单 3-11 ” 先 计算 数据 行 数 再 删除 重复 数据 的 结果 


SELECT DISTINCT COUNT(shohin bunrui) 
FROM Shohin; 


执行 结果 
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该 列 的 最 大 值 


DISTINCT 不 仅 限 于 COUNT 函数 ， 所 有 的 聚合 函数 都 可 以 使 用 。 下 
面 我 来 看 一 下 使 用 DISTINCT 和 不 使 用 DISTINCT 时 SUM 函数 的 执行 
结果 代码 清单 3-12)。 


代码 清单 3-12 ”使 不 使 用 DISTINCT 时 的 动作 差异 {SUM 函数 ) 


SELECT SUM(hanbai tanka), SUM(DISTINCT hanbai tanka) 
FROM Shohin; 


执行 结果 


SUM (DISTINCT hanbai_tanka) 的 结果 





SUM (hanbai tanka) 的 结果 


左 侧 是 未 使 用 DISTINCT 时 的 合计 值 ， 和 我 们 之 前 计算 的 结果 相同 ， 
都 是 16780 日 元 。 右 侧 是 使 用 DISTINCT 后 的 合计 值 ， 比 之 前 的 结果 少 
了 500 日 元 。 这 是 因为 表 中 销售 单价 为 500 日 元 的 商品 有 两 种 一 一 打 孔 器 ” 
和 “又 子 "， 在 删除 重复 数据 之 后 ， 计 算 对 象 就 只 剩 下 一 条 记录 了 。 





3-2 ”对 表 进 行 分 组 
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对 表 进 行 分 组 


。 使 用 GROUP BY 子 句 可 以 像 切 蛋 糕 那 样 将 表 进 行 分 着。 通过 使 用 聚合 函数 
和 GROUP BY 子 句 , 可 以 根据 “商品 种 类 " 或 者 “登记 日 期 " 等 将 表 分 割 后 
再 进行 聚合 。 

。 聚 合 键 中 包含 NULL 时 , 在 结果 中 会 以 “不 确定 " 行 ( 空 行 ) 的 形式 表现 出 来 。 

。 使 用 聚合 函数 和 GROUP BY 子 句 时 需要 注意 以 下 4 点 。 

只 能 写 在 SELECT 子 句 之 中 


@ GROUP BY 子 句 中 不 能 使 用 SELECT 子 句 中 列 的 别名 
@ GROUP BY 子 句 的 聚合 结果 是 无 序 的 
@ WHERE 子 句 中 不 能 使 用 聚合 函数 








GROUP BY 子 句 
目前 为 止 ， 我 们 看 到 的 聚合 函数 的 使 用 方法 ， 无 论 是 否 包含 NULL， 
无 论 是 否 删除 了 重复 数据 ， 都 是 针对 表 中 的 所 有 数据 进行 的 聚合 处 理 。 下 
面 ,我们 先 把 表 分 成 几 组 ,然后 再 进行 聚合 处 理 。 也 就 是 按照 “商品 种 类 ”、 
“登记 日 期 ”等 进行 聚合 。 
KEYWORD 这 里 我 们 将 要 第 一 次 接触 到 GROUP BY 子 句 。 语 法 结构 如 下 所 示 。 
©GROUP BY 子 句 
语法 3-1 使 用 GROUP BY 子 句 进行 聚合 
SELECT < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>，…… 


FROM < 表 名 > 
GROUP BY < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>，…… 和 2 








下 面 我 们 就 按照 商品 种 类 来 统计 一 下 数据 行 数 (= 商品 数量 ) (代码 
清单 3-13)。 
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KEYWORD 
外 聚合 键 
@ 分 组 列 





该 列 的 最 大 值 


代码 清单 3-13 ”按照 商品 种 类 统计 数据 行 数 
SELECT shohin_bunrui，COUNT(*) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin bunrui; 


执行 结果 





如 上 所 示 ， 未 使 用 GROUP BY 子 句 时 ， 结 果 只 有 1 行 ， 而 这 次 的 结 
果 却 是 多 行 。 这 是 因为 不 使 用 GROUP BY 子 句 时 ， 是 将 表 中 的 所 有 数据 
作为 一 组 来 对 待 的 。 而 使 用 GROUP BY 子 句 时 ， 会 将 表 中 的 数据 分 为 多 
个 组 进行 处 理 。 如 图 3-4 所 示 ，GROUP BY 子 句 对 表 进 行 了 切 分 。 


图 3-4 按照 商品 种 类 对 表 进 行 切 分 





这 样 ，GROUP BY 子 句 就 像 切 蛋糕 那样 将 表 进 行 了 分 组 。 在 GROUP 
BY 子 句 中 指定 的 列 称 为 聚合 键 或 者 分 组 列 。 由 于 能 够 决定 表 的 切 分 方式 ， 
所 以 是 非常 重要 的 列 。 当 然 ，GROUP BY 子 句 也 和 SELECT 子 句 一 样 ， 
可 以 通过 去 号 分 隔 指定 多 列 。 

如 果 用 画 线 的 方式 来 切 分 表 中 数据 的 话 ， 就 会 得 到 图 3- 那样 以 商品 
种 类 为 界线 的 三 组 数据 。 然 后 再 计算 每 种 商品 的 数据 行 数 ， 就 能 得 到 相应 
的 结果 了 。 


3-2 ”对 表 进 行 分 组 
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图 3-5 使 用 商品 种 类 对 表 进 行 切 分 





‘shohin_bunrui | shohin_pei 




























《高 品 分 类 ) 

衣服 
运动 T 恤 0003 4000 

办 公用 品 打 孔 器 0002 500 320|2009-09-11 
圆珠笔 0008 100 2009-11-11 

司 房 用 具 菜刀 0004 3000 2800|2009-09-20 
高 压 锅 0005 6800 5000|2009-01-15 
丸子 0006 500 2009-09-20 
擦 菜 板 0007 880 790|2008-04-28 




















GROUP BY 就 像 是 切 分 表 的 一 把 刀 。 





此 外 ，GROUP BY 子 句 的 书写 位 置 也 有 严格 要 求 ， 一 定 要 写 在 FROM 
语句 之 后 (如 果 有 WHERE 子 句 的 话 需 要 写 在 WHERE 子 句 之 后 )。 如 果 无 
视 子 句 的 书写 顺序 ，SQL 就 一 定 会 无 法 正常 执行 ， 而 出 错 。 目 前 SQL 的 
子 句 还 没有 全 部 登场 ， 已 经 出 现 的 各 子 句 的 暂 定 顺序 如 下 所 示 。 


> 子 句 的 书写 顺序 ( 暂 定 ) 
1. SELECT 一 2. FROM 一 3. WHERE 一 4. GROUP BY 


则 法 则 3-7 


SQL 子 句 的 顺序 不 能 改变 ， 也 不 能 互相 替换 。 








聚合 键 中 包含 NULL 的 情况 


接 下 来 我 们 将 进货 单价 (shiire_tanka) 作 为 聚合 键 对 表 进 行 切 分 。 
在 GROUP BY 子 句 中 指定 进货 单价 的 结果 请 参见 代码 清单 3-14。 


代码 清单 3-14 ”按照 进货 单价 统计 数据 行 数 
SELECT shiire tanka, COUNT(*) 
FROM Shohin 
GROUP BY shiire tanka; 
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该 列 的 最 大 值 


上 述 SELECT 语句 的 结果 如 下 所 示 。 
执行 结果 


聚合 键 为 NULL 的 结果 





对 于 像 790 日 元 或 者 500 日 元 这 样 ， 进 货 单价 很 清楚 的 数据 行 来 说 不 
会 有 什么 问题 ， 结 果 与 之 前 的 情况 相同 。 问 题 是 结果 中 的 第 一 行 ， 也 就 是 
进货 单价 为 NULL 的 组 。 从 结果 我 们 可 以 看 出 , 当 聚 合 键 中 包含 NULL 时 ， 
也 会 将 NULL 作为 一 组 特定 的 数据 。 如 图 3-6 所 示 。 


图 3-6 使 用 进货 单价 对 表 进 行 切 分 





这 里 的 NULL， 大 家 可 以 理解 为 “不 确定 ”。 


聚合 键 中 包含 NULL 时 ， 在 结果 中 会 以 “不 确定 ” 行 ( 空 行 ) 的 形式 表现 出 来 。 





使 用 WHERE 子 句 时 GROUP BY 的 执行 结果 


在 使 用 了 GROUP BY 子 句 的 SELECT 语句 中 ， 也 可 以 正常 使 用 
WHERE 子 句 。 子 句 的 排列 顺序 如 前 所 述 ， 语 法 结果 如 下 所 示 。 
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语法 3-2 ”使 用 WHERE 子 句 和 GROUP BY 子 句 进行 聚合 处 理 


SELECT < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>，…… 
FROM < 表 名 > 
WHERE 





GROUP BY < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>，…… 了 





像 这 样 使 用 WHERE 子 句 进行 聚合 处 理 时 ， 会 先 根据 WHERE 子 句 指 
定 的 条 件 进 行 过 滤 ， 然 后 再 进行 聚合 处 理 。 请 大 家 看 一 下 代码 清单 3-15 
中 的 例文 。 


代码 清单 3-15 ”同时 使 用 WHERE 子 句 和 GROUP BY 子 句 


SELECT shiire_tanka, COUNT(*) 
FROM Shohin 

WHERE shohin bunrui = ' 衣 服 ' 
GROUP BY shiire_tanka; 


上 述 的 SELECT 语句 , 由 于 首先 使 用 了 WHERE 子 句 对 记录 进行 过 滤 ， 
所 以 实际 上 作为 聚合 对 象 的 记录 如 表 3-1 所 示 ， 只 有 2 行 。 


表 3-1 WHERE 子 句 过 湿 的 结果 


500|2009-09-20 








使 用 进货 单价 对 这 两 条 记录 进行 分 组 ， 就 得 到 了 如 下 的 执行 结果 。 
执行 结果 





GROUP BY 和 WHERE 并 用 时 ，SELECT 语句 的 执行 顺序 如 下 所 示 。 


> GROUP BY 和 WHERE 并 用 时 SELECT 语句 的 执行 顺序 
FROM 一 WHERE 一 GROUP BY 一 SELECT 


这 与 之 前 语法 3-2 中 的 说 明 顺序 有 些 不 同 。 这 是 由 于 在 SQL 语句 中 ， 


@ 84 





该 列 的 最 大 值 


书写 顺序 和 DBMS 内 部 的 执行 顺序 并 不 相同 造成 的 。 这 也 是 SQL 难以 理 
解 的 原因 之 一 。 对 习惯 了 英语 思维 方式 的 欧美 人 来 说 ， 可 能 会 觉得 这 样 的 
执行 顺序 是 很 自然 的 ， 但 对 于 习惯 了 从 前 往 后 阅读 习惯 的 日 本 人 来 说 ， 一 
定 要 多 加 注意 。 


与 聚合 函数 和 GROUP BY 子 句 有 关 的 常见 错误 

截至 目前 ， 我 们 已 经 学 习 了 聚合 函数 和 GROUP BY 子 句 的 基本 使 用 
方法 。 虽 然 由 于 使 用 方便 而 经 常 被 使 用 ， 但 是 书写 SQL 时 却 很 容易 出 错 ， 
希望 大 家 特别 小 心 。 
国 常 见 错误 人 一 一 在 SELECT 子 句 中 书写 了 多 余 的 列 

在 使 用 COUNT 这 样 的 聚合 函数 时 ，SELECT 子 句 中 的 元 素 有 严格 的 
限制 。 实 际 上 , 使 用 聚合 函数 时 ，SELECT 子 句 中 只 能 存在 以 下 三 种 元 素 。 


。 常 数 

。 聚 合 函数 

。GROUP BY 子 句 中 指定 的 列 名 ( 也 就 是 聚合 键 ) 

第 1 章 中 我 们 介绍 过 ， 常 数 就 是 像 数 字 123， 或 者 字符 串 “ 测 试 ， 这 
样 写 在 SQL 语句 中 的 固定 值 。 将 常数 直接 写 在 SELECT 子 句 中 没有 任何 
问题 。 此 外 还 可 以 书写 聚合 函数 或 者 聚合 键 ， 这 些 在 之 前 的 示例 代码 中 都 
已 经 出 现 过 了 。 

这 里 经 常会 出 现 的 错误 就 是 把 聚合 键 之 外 的 列 名 书写 在 SELECT 子 句 
之 中 。 例 如 代码 清单 3-16 中 的 SELECT 语句 就 会 发 生 错误 , 无 法 正常 执行 。 


代码 清单 3-16 ”在 SELECT 子 句 中 书写 聚合 键 之 外 的 列 名 会 发 生 错误 
Tr a 1 mei, shiire tanka, COUNT(*) 


BY i tanka; 


执行 结果 ( 使 用 PostgreSQL 的 情况 ) 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


ED 

由 于 在 MyS0L 中 这 样 的 语法 也 得 
到 了 认同 , 所 以 能 够 执行 , 不 会 
发 生 错误 ( 在 多 列 候补 中 只 要 有 
一 列 满足 要 求 就 可 以 了 j 但 是 
My5QL 以 外 的 DBMS 都 不 支持 这 样 
的 语法 , 因此 请 不 要 使 用 这 样 的 
写法 。 


大 家 需要 注意 的 是 , 前 然 这 样 的 
写法 在 PostgreSQL 和 MySQL 都 不 
会 发 生 执行 错误 , 但 是 这 并 不 是 
通常 的 使 用 方法 


3-2 ”对 表 进 行 分 组 
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列 名 shohin_mei 并 没有 包含 在 GROUP BY 子 句 当中 。 因 此 ， 该 列 
名 也 不 能 书写 在 SELECT 子 句 之 中 @。 

不 支持 这 种 语法 的 原因 ， 大 家 仔细 想 一 想 应 该 就 明白 了 。 通 过 某 个 聚 
合 键 将 表 分 组 之 后 ， 结 果 中 的 一 行 数 据 就 代表 一 组 。 例 如 ， 使 用 进货 单价 
将 表 进 行 分 组 之 后 ， 一 行 就 代表 了 一 个 进货 单价 。 问 题 就 出 在 这 里 ， 聚 合 
键 和 商品 名 并 不 一 定 是 一 对 一 的 。 

例如 ， 进 货 单价 是 2800 日 元 的 商品 有 “运动 T 恤 ”和 “菜刀 ”两 种 ， 
但 是 2800 日 元 这 一 行 应 该 对 应 哪个 商品 名 呢 (图 3-7)。 如 果 规 定 了 哪 种 
商品 优先 表示 的 话 则 另 当 别 论 ， 但 其 实 并 没有 这 样 的 规则 。 


图 3-7 聚合 键 和 商品 名 不 是 一 对 一 的 情况 
shohin_mei |shiire_tanka | count 





1 l 2800| 2 
tL 法 里 频 法 时 示 什 么 好 9 
像 这 样 与 聚合 键 相 对 应 的 、 同 时 存在 多 个 值 的 列 出 现在 SELECT 子 
句 中 的 情况 ， 理 论 上 是 不 可 能 的 。 





使 用 GROUP BY 子 句 时 ，SELECT 子 句 中 不 能 出 现 聚合 键 之 外 的 列 名 。 


图 常见 错误 加 一 一 在 GROUP BY 子 句 中 写 了 列 的 别名 

这 也 是 一 个 非常 常见 的 错误 。 在 2-2 节 中 我 们 学 过 ，SELECT 子 句 中 
的 项 目 可 以 通过 AS 关键 字 来 指定 别名 。 但 是 ， 在 GROUP BY 子 句 中 是 不 
能 使 用 别名 的 。 代 码 清单 3-17 中 的 SELECT 语句 会 发 生 错 误 9。 


代码 清单 3-17 ”GROUP BY 子 句 中 使 用 列 的 别名 会 引发 错误 


SELECT shohin_bunrui AS 二 ，coUNT(*) 





上 述 语句 发 生 错 误 的 原因 之 前 已 经 介绍 过 了 ， 是 由 于 SQL 语句 在 
DBMS 内 部 的 执行 顺序 造成 的 一 一 SELECT 子 句 在 GROUP BY 子 句 之 后 
执行 。 在 执行 GROUP BY 子 句 时 ，SELECT 子 句 中 定义 的 别名 ,DBMS 
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KEYWORD 
多 排序 





该 列 的 最 大 值 


还 并 不 知道 。 

使 用 本 书 提供 的 PostgreSQL 执行 上 述 SQL 语句 并 不 会 发 生 错误 ， 而 
会 得 到 如 下 结果 。 但 是 这 样 的 写法 在 其 他 DBMS 中 并 不 是 通用 的 ， 因 此 
请 大 家 不 要 使 用 。 


执行 结果 ( 使 用 PostgreSQL 的 情况 ) 


法 则 3-10 





在 GROUP BY 子 句 中 不 能 使 用 SELECT 子 句 中 定义 的 别名 。 


国 常 见 错误 G3) 一 一 GROUP BY 子 句 的 结果 能 排序 吗 ? 

GROUP BY 子 句 的 结果 通常 都 包含 多 行 ,有 时 可 能 还 会 是 成 百 上 千 行 。 
那么 ， 这 些 结果 究竟 是 按照 什么 顺序 排列 的 呢 ? 

答案 是 : “随机 的 。” 

我 们 完全 不 知道 结果 记录 是 按照 什么 规则 进行 排序 的 。 可 能 乍 一 看 是 
按照 行 数 的 降序 或 者 聚合 键 的 升序 进行 排列 的 , 但 其 实 这 些 全 都 是 偶然 的 。 
当 你 再 次 执行 同样 的 SELECT 语句 时 ， 得 到 的 结果 的 顺序 可 能 会 按照 完 
全 不 同 的 顺序 进行 排列 。 

通常 SELECT 语句 执行 结果 的 显示 顺序 都 是 随机 的 。 因 此 想 要 按照 
某 种 特定 顺序 进行 排序 的 话 ， 需 要 在 SELECT 语句 中 进行 指定 。 具 体 的 
方法 将 在 第 4 节 中 学 习 。 


GROUP BY 子 句 结果 的 显示 是 无 序 的 。 





国 常见 错误 @@ 一 一 在 WHERE 子 句 中 使 用 聚合 函数 
最 后 要 介绍 的 是 初学 者 非常 容易 犯 的 一 个 错误 。 我 们 还 是 先 来 看 一 下 
之 前 提 到 的 使 用 商品 种 类 (shohin_bunrui 列 ) 对 表 进 行 分 组 ， 计 算 
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每 种 商品 数据 行 数 的 例子 吧 。SELECT 语句 如 代码 清单 3-18 所 示 。 


代码 清单 3-18 ”按照 商品 种 类 统计 数据 行 数 
SELECT shohin bunrui, COUNT(*) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin_bunrui; 


执行 结果 





如 果 我 们 想 要 取出 恰好 包含 2 行 数据 的 组 该 怎么 办 呢 ? 满足 要 求 的 是 
办 公用 品 和 衣服 。 

想 要 指定 选择 条 件 时 就 要 用 到 WHERE 子 句 ， 初 学 者 通常 会 想到 使 用 
代码 清单 3-19 中 的 SELECT 语句 吧 。 


代码 清单 3-19 在 WHERE 子 句 中 使 用 聚合 函数 会 引发 错误 


遗憾 的 是 ， 这 样 的 SELECT 语句 在 执行 时 会 发 生 错 误 。 
执行 结果 ( 使 用 PostgreSQL 的 情况 ) 





实际 上 ， 只 有 SELECT 子 句 和 HAVING 子 句 (以 及 之 后 将 要 学 到 的 
ORDER BY 子 句 ) 中 能 够 使 用 COUNT 等 聚合 函数 。 并 且 , HAVING 子 句 
可 以 非常 方便 的 实现 上 述 要 求 。 下 一 节 我 们 将 会 学 习 HAVING 子 句 。 





:CT 子 句 和 HAVING 子 句 ( 以 及 ORDER BY 子 句 ) 中 能 够 使 用 聚合 
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该 列 的 最 大 值 


它们 都 是 数据 的 内 部 处 理 , 都 是 
通过 排序 处 理 来 实现 的 。 


DISTINCT 和 GROUP BY 


细心 的 读者 可 能 会 发 现 , 3-1 节 中 介绍 的 DISTINCT 和 
BY 子 句 ， 都 能 够 天 除 后 续 列 中 的 重复 数据 。 例如 :代码 清单 -A 
语句 会 返回 相同 的 结果 。 


代码 清单 3-A ”DISTINCT 和 GROUP 5sY 能 自贡 相 同 的 功能 : 
SELECT DISTINCT shohin bunrui 


除 此 之 外 ， 它 们 还 都 会 把 NULL 作为 一 个 独立 的 结果 返回 六 对 多 列 使 用 时 也 
会 得 到 完全 相同 的 结果 。 其 实 不 仅 处 理 结果 相同 ， 执行 加 度 也 基本 上 关 不 多， 到 
底 应 该 使 用 哪 一 个 呢 ? 

但 其 实 这 个 问题 本 身 就 是 本 未 倒置 的 ， 我 们 应 该 考虑 的 是 该 8BLRCT 语句 是 
否 满足 需求 。 选 择 的 标准 其 实 非 党 简单， 在“ 想 要 油 除 选择 结果 中 的 重复 记录 ”时 
使 用 DISTINCT， 在 “ 想 要 计算 聚合 结果 ”时 使 用 GROUP BY。 

不 使 用 COUNT 等 聚合 函数 ， 而 只 使 用 GROUB BY 子 句 的 SBT 语句， 全 
让 人 觉得 非常 奇怪 。 难 免 使 产生 “到 底 为 什么 要 对 表 进 行 分 组 呢 ? 

吗 ?” 等 疑问 

SQL 语句 的 语法 与 英语 十 分 相似 ， et 

一 优势 ， 编 写 出 一 些 难以 理解 的 SQL 语句 。 
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为 聚合 结果 指定 条 件 


。 使 用 COUNT 函 数 等 对 表 中 数据 进行 聚合 操作 时 , 为 其 指定 条 件 的 不 是 
WHERE 子 句 , 而 需要 使 用 HAVING 子 句 。 

。 聚 合 函数 可 以 在 SELECT 子 句 、HRAVING 子 句 和 ORDER BY 子 句 中 使 用 。 

eHRAVING 子 句 要 写 在 GROUP BY 子 句 之 后 。 

。 WHERE 子 句 用 来 指定 数据 行 的 条 件 , HAVING 子 句 用 来 指定 分 组 的 条 件 。 








HRAVING 子 句 

使 用 前 一 节 学 过 的 GROUP BY 子 句 ， 可 以 得 到 将 表 分 组 后 的 结果 。 
在 此 ， 我 们 来 思考 一 下 通过 指定 条 件 来 选取 特定 组 的 方法 。 例 如 ， 如 何 才 
能 取出 “聚合 结果 正好 为 2 行 的 组 ” 呢 〈 图 3-8)。 


图 3-8 取出 符合 指定 条 件 的 组 


[办 公用 品 ] 维 [衣服 ] 组 





说 到 指定 条 件 ， 估 计 大 家 都 会 首先 想到 WHERE 子 句 。 但 是 ，WHERE 
子 句 只 能 指定 记录 《〈 行 ) 的 条 件 ， 而 不 能 用 来 指定 组 的 条 件 〈 例 如 ,“ 数 
据 行 数 为 2 行 ”或 者 “平均 值 为 500” 等 )。 
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KEYWORD 
@HAVING 子 句 


HRAVING 就 是 HAVE( 拥有 ) 的 
现在 分 词 , 并 不 是 通常 使 用 的 英 
语 单词 。 


因此 ， 对 集合 指定 条 件 就 需要 使 用 其 他 的 子 句 了 。 此 时 便 可 以 用 
HAVING 子 句 @。 
HAVING 子 句 的 语法 如 下 所 示 。 


语法 3-3 ”HAVING 子 句 


SELECT < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>，…… 
FROM < 表 名 > 

GROUP BY < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>，…… 

HAVING < 分 组 结果 对 应 的 条 件 > 








HAVING 子 句 必须 写 在 GROUP BY 子 句 之 后 。 其 在 DBMS 内 部 的 执 
行 顺序 也 排 在 GROUP BY 子 句 之 后 。 


这 使 用 HAVING 子 句 时 SELECT 语句 的 顺序 
SELECT 一 FROM 一 WHERE 一 GROUP BY 一 HAVING 





接 下 来 就 让 我 们 练习 一 下 HAVING 子 句 吧 。 例 如 ， 针 对 通过 商品 种 
类 进行 聚合 分 组 后 的 结果 ， 指 定 “ 包 含 数 据 的 行 数 为 2 行 ” 这 一 条 件 的 
SELECT 语句 ， 请 参见 代码 清单 3-20。 


代码 清单 3-20 ”从 通过 商品 种 类 进行 聚合 分 组 后 的 结果 中 , 取出 “包含 数据 的 行 数 
为 2 行 " 的 组 


SELECT shohin_bunrui, COUNT(*) 
FROM Shohin 

GROUP BY shohin_ bunrui 

HAVING COUNT(*) = 2; 


执行 结果 


我 们 可 以 看 到 执行 结果 中 并 没有 包含 4 行 “ 厨 房 用 具 ” 数 据 。 未 使 用 
HAVING 子 句 时 的 执行 结果 中 包含 “ 言 房 用 具 ”， 但 是 通过 设置 HAVING 
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子 句 的 条 件 ， 我 们 就 可 以 做 到 只 选取 出 包含 2 行 数据 的 组 了 (代码 清单 
3-21)。 


代码 清单 3-21 不 使 用 HAVING 子 句 的 情况 
SELECT shohin bunrui, COUNT(*) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin bunrui; 


执行 结果 


行 数 不 是 2 的 组 也 显示 出 来 了 





下 面 我 们 再 来 看 一 个 使 用 HAVING 子 句 的 例子 。 这 次 我 们 还 是 通过 
商品 种 类 对 表 进行 分 组 ， 但 是 条 件 变 成 了 “销售 单价 的 平均 值 大 于 等 于 
2500 日 元 ”。 

首先 来 看 一 下 不 使 用 HAVING 子 句 的 情况 ， 请 参见 代码 清单 3-22。 


代码 清单 3-22 不 使 用 HAVING 子 名 的 情况 


SELECT shohin bunrui, AVG(hanbai tanka) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin bunrui; 


执行 结果 





按照 商品 种 类 进行 切 分 的 3 组 数据 都 显示 出 来 了 。 下 面 我 们 使 用 
HAVING 子 句 来 设 定 条 件 ， 请 参见 代码 清单 3-23。 


代码 清单 3-23 ”使 用 HAVING 子 句 设 定 条 件 的 情况 


SELECT shohin_bunrui，RVG(hanbai_tanka) 
FROM Shohin 

GROUP BY shohin bunrui 

HAVING AVG(hanbai tanka) >= 2500; 
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该 列 的 最 大 值 





销售 单价 的 平均 值 为 300 日 元 的 办 公用 品 在 结果 中 消失 了 。 


HAVING 子 句 的 构成 要 素 

HAVING 子 句 和 包含 GROUP BY 子 句 时 的 SELECT 子 句 一 样 ， 能 够 
使 用 的 要 素 有 一 定 的 限制 。 限 制 内 容 也 是 完全 相同 的 ，HAVING 子 句 中 能 
够 使 用 的 3 种 要 素 如 下 所 示 。 


。 常 数 

。 聚 合 函数 

。GROUP BY 子 句 中 指定 的 列 名 ( 即 聚合 键 ) 

代码 清单 3-20 中 的 例文 指定 了 HAVING COUNT( * )= 2 这 样 的 条 件 ， 
其 中 COUNT (* ) 是 聚合 函数 ，2 是 常数 ， 全 都 满足 上 述 要 求 。 反 之 ， 如 
果 写 成 了 下 面 这 个 样子 就 会 发 生 错误 〈 代 码 清单 3-24)。 


代码 清单 3-24 ”HAVING 子 句 的 不 正确 使 用 方法 
SELECT shohin bunrui, COUNT(*) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin_bunrui 
HAVING shohin mei = ' 国 珠 笔 '; 


执行 结果 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


shohin_mei 列 并 不 包含 在 GROUP BY 子 句 之 中 ， 因 此 不 允许 写 在 
HAVING 子 句 里 。 在 思考 HAVING 子 句 的 使 用 方法 时 ， 把 一 次 聚合 后 的 
结果 类似 表 3-2 的 表 ) 作为 HAVING 子 句 起 始点 的 话 更 容易 理解 。 
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表 3-2 ”通过 商品 种 类 聚合 分 组 后 的 结果 


shohin_bunrui[ COUNT(*) 
司 房 用 具 4 
衣服 2 
办 公用 品 ; 





可 以 把 这 种 情况 想象 为 使 用 GROUP BY 子 句 时 的 SELECT 子 句 。 聚 
合 之 后 得 到 的 表 中 并 不 存在 shohin_mei 这 个 列 ，SQL 当然 也 无 法 为 表 
中 不 存在 的 列 设 定 条 件 啦 。 





相对 于 HAVING 子 句 ， 
更 适合 写 在 WHERE 子 句 中 的 条 件 

也 许 有 的 读者 已 经 发 现 了 ， 有 些 条 件 既 可 以 写 在 HAVING 子 句 当中 ， 
又 可 以 写 在 WHERE 子 名 当中。 这些 条 件 就 是 聚合 键 所 对 应 的 条 件 。 原 表 
中 作为 聚合 键 的 列 也 可 以 在 HAVING 子 句 中 使 用 。 因 此 ， 代 码 清单 3.25 
中 的 SELECT 语句 也 是 正确 的 。 


代码 清单 3-25 ”将 条 件 书写 在 HAVING 子 句 的 情况 
SELECT shohin bunrui, COUNT(*) 
FROM Shohin 


GROUP BY shohin_bunrui 
HAVING shohin_bunrui = ' 衣 服 '; 


执行 结果 





上 述 SELECT 语句 的 返回 结果 与 代码 清单 3-26 中 SELECT 语句 的 
返回 结果 是 相同 的 。 


代码 清单 3-26 ”将 条 件 书写 在 WHERE 子 句 中 的 情况 


SELECT shohin bunrui, COUNT(*) 
FROM Shohin 

WHERE shohin_bunrui = ' 衣 服 ' 
GROUP BY shohin_bunrui; 
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执行 结果 


虽然 条 件 分 别 写 在 WHERE 子 句 和 HAVING 子 句 当中 ， 但 是 条 件 的 内 
容 ， 以 及 返回 的 结果 都 完全 相同 。 因 此 ， 大 家 可 能 会 觉得 两 种 书写 方式 都 
没 问题 。 

如 果 仅 从 结果 来 看 的 话 ， 确 实 如 此 。 但 笔者 却 认 为 ， 聚 合 键 所 对 应 的 
条 件 还 是 应 该 书写 在 WHERE 子 句 之 中 。 

理由 有 两 个 。 

首先 ， 根 本 原因 是 WHERE 子 句 和 HAVING 子 句 的 作用 不 同 。 如 前 所 
述 ，HAVING 子 句 是 用 来 指定 “组 ”的 条 件 的 。 因 此 ,“ 行 ”所 对 应 的 条 
件 还 是 应 该 写 在 WHERE 子 名 当中。 这样 一 来 ， 书 写 出 的 SELECT 语句 不 
但 可 以 分 清 两 者 各 自 的 功能 ， 理 解 起 来 也 更 加 容易 。 


WHERE 子 句 = 指定 行 所 对 应 的 条 件 
HRAVING 子 句 = 指定 组 所 对 应 的 条 件 


其 次 ， 对 初学 者 来 说 ， 研 究 DBMS 的 内 部 实现 这 一 话题 有 些 深奥 ， 
这 里 就 不 做 介绍 了 。 感 兴趣 的 读者 可 以 参考 随后 的 专栏 一 一 WHERE 子 句 
和 HAVING 子 句 的 执行 速度 。 





聚 对 应 的 条 件 不 应 该 书写 在 HAVING 子 句 当 中 ， 而 应 该 书写 在 WHERE 子 句 
当中 。 


KEYWORD _ 


@3| (index ) 
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在 WHERE 子 句 和 HAVING 子 句 中 都 可 以 使 用 的 条 件 ， 
中 的 另 一 个 理由 与 性 能 即 执行 速度 有 关系 。 由 于 性 能 不 在 本 书 介绍 的 范围 之 内 ， 
以 暂 不 进行 说 明 。 通 常情 况 下 ， 为 了 得 到 相同 的 结果 ， 
要 比 写 在 HAVING 子 句 中 的 处 理 速度 更 快 ， 返回 更 
为 了 理解 其 中 原因 ， 就 要 从 DBMS 的 内 部 运行 机 制 来 
数 等 对 表 中 的 数据 进行 聚合 操作 时 ，DBMS 内 部 就 会 进行 排序 处 理 。 排 序 处 理会 “ 
大 大 增加 机 器 的 负担 , 此 即 所 谓 高 负荷 的 处 理 。 Dedman ddd 


才能 增加 处 理 速度 。 

通过 WHERE 子 句 指定 条 件 时 ， 由 于 排序 之 前 就 对 数据 进行 了 过 泪 ; 所 以 能 加， 
减少 排序 的 数据 量 。 但 HAVING 子 句 是 在 排序 之 后 才 对 数据 进行 分 组 的 ， 因 此 与 - 
在 WHERE 子 句 中 指定 条 件 比 起 来 ， 需 要 排序 的 数据 重 就 会 多 得 多 。 虽 然 DBMS 
的 内 部 处 理 不 尽 相 同 ， 但 是 对 于 排序 处 理 来 说 ， 基 本 上 都 是 一 样 的 。 

此 外 ，WHERB 子 句 更 具 志 度 优势 的 男 一 个 理由 是 ， 可 以 对 WHERE 子 句 指定 
条 件 所 对 应 的 列 创建 索引 ， 这 样 也 可 以 大 幅 提高 处 理 速度 。 创 建 乏 引 是 一 种 非常 
普 包 的 提高 DBMS 性 能 的 方法 ， 效 果 也 十 分 明星 这 对 WHERE 子 句 来 说 也 十 分 
有 利 。 
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对 查询 结果 进行 排序 


。 使 用 ORDER BY 子 句 对 查询 结果 进行 排序 。 
。 在 ORDER BY 子 句 中 列 名 的 后 面 使 用 关键 字 ASC 可 以 进行 升序 排序 , 使 


用 DESC 关 键 字 可 以 进行 降序 排序 。 

。ORDER BY 子 句 中 可 以 指定 多 个 排序 键 。 

。 排 序 健 中 包含 NULL 时 , 会 在 开头 或 末尾 进行 汇总 。 

。ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 SELECT 子 句 中 定义 的 列 的 别名 。 
ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 SELECT 子 句 中 未 出 现 的 列 或 者 聚合 函数 。 
ORDER BY 子 句 中 不 能 使 用 列 的 编号 。 





KEYWORD 
@ 升 序 


ORDER BY 子 句 
截至 目前 ， 我 们 使 用 了 各 种 各 样 的 条 件 对 表 中 的 数据 进行 查询 。 本 节 
让 我 们 再 来 回顾 一 下 简单 的 SELECT 语句 (代码 清单 3-27)。 


代码 清单 3-27 ”显示 商品 编号 、 商 品名 称 、 销 售 单价 和 进货 单价 的 SELECT 语句 


SELECT shohin_id，shohin_mei，hanbai_tanka，shiire_tanka 
FROM Shohin; 


执行 结果 











对 于 上 述 结果 ， 在 此 无 需 特别 说 明 。 本 节 要 为 大 家 介绍 的 不 是 查询 结 
果 ， 而 是 查询 结果 的 排列 顺序 。 

那么 ， 结 果 中 的 8 行 记录 到 底 是 按照 什么 顺序 排列 的 呢 ? 乍 一 看 ， 貌 
似 是 按照 商品 编号 从 小 到 大 的 顺序 升序) 排列 的 。 其 实 ， 排 列 顺序 是 随 


KEYWORD 
@ORDER BY 子 句 


KEYWORD 
日 排序 键 
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机 的 ， 这 只 是 个 偶然 。 
能 大 为 不 同 。 

通常 ， 从 表 中 抽取 数据 时 ， 如 果 没有 特别 指定 顺序 ， 最 终 排列 顺序 便 无 
从 得 知 。 即 使 是 同一 条 SELECT 语句 , 每 次 执行 时 排列 顺序 很 可 能 发 生 改 变 。 

但 是 不 进行 排序 ， 很 可 能 出 现 结果 混乱 的 情况 。 这 时 ， 便 需要 通过 在 
SELECT 语句 末尾 添加 ORDER BY 子 句 来 明确 指定 排列 顺序 。 

ORDER BY 子 句 的 语法 如 下 所 示 。 





， 再 次 执行 同一 条 SELECT 语句 时 ， 顺 序 可 


语法 3-4 ORDER BY 子 句 


SELECT < 列 名 1>，< 列 名 2>，< 列 名 3>，…… 
FROM < 表 名 >; 
ORDER BY < 排序 基准 列 1>，< 排 序 基准 列 2>，…… 








例如 ， 按 照 销售 单价 由 低 到 高 ， 也 就 是 升序 排列 时 ， 请 参见 代码 清单 
3-28。 


代码 清单 3-28 ”按照 销售 单价 由 低 到 高 (升序 ) 进行 排列 
SELECT shohin_id, shohin mei, hanbai tanka, shiire_tanka 
FROM Shohin 
ORDER BY hanbai tanka; 


执行 结果 


销售 单价 的 升序 





不 论 何 种 情况 ，ORDER BY 子 句 都 需要 写 在 SELECT 语句 的 末尾 。 这 
是 因为 对 数据 行进 行 排序 的 操作 必须 在 结果 即将 返回 时 执行 。ORDER BY 子 
句 中 书写 的 列 名 称 为 排序 键 。 该 子 句 与 其 他 子 句 执行 的 顺序 关系 如 下 所 示 。 


户 使 用 HAVING 子 句 时 SELECT 语句 的 顺序 
1. SELECT 子 句 一 2. FROM 子 句 一 3. WHERE 子 句 一 4. GROUP BY 子 句 一 
5. HAVING 子 句 一 6. ORDER BY 子 句 
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KEYWORD 


外 降序 
@DESC 关 键 字 


KEYWORD 
@ASC 关 键 字 





该 列 的 最 大 值 





句 也 没关系 。 





指定 升序 或 降序 
与 上 述 示例 相对 ， 想 要 按照 销售 单价 由 高 到 低 ， 也 就 是 降序 排列 时 ， 
可 以 参见 代码 清单 .29， 在 列 名 后 面 使 用 DESC 关键 字 。 


代码 清单 3-29 ”按照 销售 单价 由 高 到 低 ( 降序 ) 进 行 排列 


SELECT shohin_id，shohin_mei，hanbai_tanka，shiire_tanka 
FROM Shohin 
ORDER BY hanbai tanka DESC; 


执行 结果 





如 上 所 示 ， 这 次 销售 单价 最 高 (6800 日 元 ) 的 高 压 锅 排 在 了 第 一 位 。 
其 实 ， 使 用 升序 进行 排列 时 ， 正 式 的 书写 方式 应 该 是 使 用 关键 字 ASC， 但 
是 省 略 该 关键 字 时 会 默认 使 用 升序 进行 排序 。 这 可 能 是 因为 实际 应 用 中 按 
照 升 序 排序 的 情况 更 多 吧 。RASC 和 DESC 是 ascendent (上 升 的 ) 和 
descendent (下 降 的 ) 这 两 个 单词 的 缩写 。 
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由 于 ASC 和 DESC 这 两 个 关键 字 是 以 列 为 单位 指定 的 ， 所 以 可 以 同 
时 指定 一 个 列 为 升序 ， 指 定 其 他 列 为 降序 。 


指定 多 个 排序 键 

本 节 开 头 曾 提 到 过 对 销售 单价 进行 升序 排列 的 SELECT 语句 (代码 
清单 3-27) 的 执行 结果 ， 我 们 再 来 回顾 一 下 。 可 以 发 现 销售 单价 为 500 日 
元 的 商品 有 2 件 。 相 同 价格 的 商品 的 顺序 并 没有 特地 指定 ， 或 者 可 以 说 是 
随机 排列 的 。 

如 果 想 要 对 该 顺序 的 商品 进行 更 细致 的 排序 的 话 ， 就 需要 再 添加 一 个 
排序 键 。 在 此 ， 我 们 以 添加 商品 编号 的 升序 为 例 ， 请 参见 代码 清单 3-30。 


代码 清单 3-30 ”按照 销售 单价 和 商品 编号 的 升序 进行 排序 

SELECT shohin_id, shohin mei, hanbai_ tanka, shiire_tanka 
FROM Shohin 

ORDER BY hanbai tanka, shohin id; 


执行 结果 





这 样 一 来 ， 就 可 以 在 ORDER BY 子 句 中 同时 指定 多 个 排序 键 了 。 会 
优先 使 用 左 侧 的 键 ， 如 果 该 列 存在 相同 值 的 话 ， 会 接着 参考 右 侧 的 键 。 当 
然 ， 也 可 以 同时 使 用 3 个 以 上 的 排序 键 。 





在 此 前 的 示例 中 ， 我们 已 经 使 用 过 销售 单价 (hanbai_tanka 列 ) 
作为 排序 键 了 ， 这 次 让 我 们 尝试 使 用 销售 单价 (shiire_tanka 列 ) 作 
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该 列 的 最 大 值 


为 排序 键 吧 。 此 时 ， 问 题 就 来 了 ， 圆 珠 笔 和 叉子 对 应 的 值 是 NULL。 究 竟 
NULL 会 按照 什么 顺序 进行 排列 呢 。NULL 是 大 于 100 还 是 小 于 100 呢 ? 
或 者 说 5000 和 NULL 哪个 更 大 呢 ? 

请 大 家 回忆 一 下 我 们 在 第 2 章 中 学 过 的 内 容 。 没 错 ， 不 能 对 NULL 使 
用 比较 运算 符 ， 也 就 是 说 ， 不 能 对 NULL 和 数字 进行 排序 。 也 不 能 与 字符 
串 和 日 期 比较 大 小 。 因 此 ， 使 用 含有 NULL 的 列 作为 排序 键 时 NULL 会 
在 结果 的 开头 或 末尾 汇总 显示 (代码 清单 3-31)。 


代码 清单 3-31 按照 进货 单价 的 升序 进行 排列 
SELECT shohin_id, shohin_mei, hanbai_tanka, shiire_tanka 
FROM Shohin 
ORDER BY shiire tanka; 


执行 结果 





究竟 是 在 开头 显示 还 是 在 末尾 显示 ， 并 没有 特 特殊 规定 。 某 些 DBMS 
中 可 以 指定 NULL 在 开头 或 未 尾 显示 ， 希 望 大 家 对 自己 使 用 的 DBMS 的 
功能 研究 一 下 。 








在 排序 键 中 使 用 显示 用 别名 

在 3-2 节 “ 常 见 错误 @” 中 曾 介绍 过 ， 在 GROUP BY 子 句 中 不 能 使 用 
SELECT 子 句 中 定义 的 别名 。 但 是 在 ORDER BY 子 句 中 却 是 允许 使 用 别名 
的 。 因 此 ， 代 码 清单 3-32 中 的 SELECT 语句 并 不 会 出 错 ， 可 正确 执行 。 


也 是 因为 这 一 原因 , HAVING 子 
句 也 不 能 使 用 别名 。 


3-4 ”对 查询 结果 进行 排序 一 一 一 101 @ 


代码 清单 3-32 ”ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 列 的 别名 

SELECT shohin id RS id, shohin mei, hanbai tanka RS ht，shiire 中 
tanka 

FROM Shohin 

ORDER BY ht, id; 


串 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


上 述 SELECT 语句 与 之 前 按照 “销售 单价 和 商品 编号 的 升序 进行 排 
列 ” 的 SELECT 语句 (代码 清单 3-31) 意思 完全 相同 。 


执行 结果 





不 能 在 GROUP BY 子 句 中 使 用 的 别名 ， 为 什么 可 以 在 ORDER BY 子 
名 中 使 用 呢 ? 这 是 因为 SQL 语句 在 DBMS 内 部 的 执行 顺序 被 掩盖 起 来 了 。 
SELECT 语句 按照 子 句 为 单位 的 执行 顺序 如 下 所 示 。 


区 使 用 HAVING 子 句 时 SELECT 语句 的 顺序 
FROM 一 WHERE — GROUP BY 一 HAVING 一 SELECT 一 ORDER BY 


这 只 是 一 个 粗略 的 总 结 ， 虽 然 具 体 的 执行 顺序 根据 DBMS 的 不 同 而 
不 同 ， 但 是 大 家 有 这 样 一 个 大 致 的 印象 就 可 以 了 。 一 定 要 记 住 SELECT 子 
名 的 执行 顺序 在 GROUP BY 子 句 之 后 ，ORDER BY 子 句 之 前 。 因 此 ， 在 执 
行 GROUP BY 子 句 时 ，SELECT 语句 中 定义 的 别名 无 法 被 识别 9。 对 于 在 
SELECT 子 句 之 后 执行 的 ORDER BY 子 句 来 说 ， 就 没有 这 样 的 问题 了 。 
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该 列 的 最 大 值 





ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 的 列 

ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 存在 于 表 中 ， 但 并 不 包含 在 SELECT 子 
名 之 中 的 列 〈 代 码 清单 3-33)。 
代码 清单 3-33 ”SELECT 子 句 中 未 包含 的 列 也 可 以 在 ORDER BY 子 句 中 使 用 
SELECT shohin_mei，hanbai_tanka，shiire_tanka 


FROM Shohin 
ORDER BY shohin id; 


执行 结果 





除 此 之 外 ， 还 可 以 使 用 聚合 函数 〈 代 码 清单 3-34)。 


代码 清单 3-34 ”ORDER BY 子 句 中 也 可 以 使 用 聚合 函数 


SELECT shohin bunrui, COUNT(*) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin bunrui 
ORDER BY ? i 
也 可 以 使用 要 全 名 数 ) 
执行 结果 





在 ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 SELECT 子 句 中 未 使 用 的 列 和 聚合 函数 。 


不 要 使 用 列 编号 
在 ORDER BY 子 句 中 ， 还 可 以 使 用 在 SELECT 子 句 中 出 现 的 列 所 对 





KEYWORD 
外 列 编号 


1992 年 制定 的 SQL 标准 。 


3-4 ”对 查询 结果 进行 排序 
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应 的 编号 ， 是 不 是 没 想到 ? 列 编号 是 指 SELECT 子 句 中 的 列 按照 从 左 到 
右 的 顺序 进行 排列 时 所 对 应 的 编号 (1，2，3，…)。 因 此 ， 代 码 清单 3-35 
中 的 两 条 SELECT 语句 的 含义 是 相同 的 。 


代码 清单 3-35 ”ORDER BY 子 句 中 可 以 使 用 列 的 编号 


-~ 使 用 列 明 

SELECT shohin id, shohin mei, hanbai taiika, shiire tanka 
FROM Shohin 

ORDER BY hanbai tanka DESC, shohin id; 


-- 使 用 列 编号 Ee 
SELECT shohin_id, shohin_mei, tanka, shiire_tanka 
FROM Shohin 
ORDER BY 3 DESC, 1; 
上 述 第 2 条 SELECT 语 句 中 的 ORDER BY 子 句 所 代表 的 含义 ,就 是 “ 按 
照 SELECT 子 句 中 第 3 列 的 降序 和 第 1 列 的 升序 进行 排列 ”这 和 第 1 条 
SELECT 语句 的 含义 完全 相同 。 


执行 结果 





虽然 列 编号 使 用 起 来 非常 方便 ， 但 我 们 并 不 推荐 使 用 ， 原 因 有 以 下 
两 点 。 

第 一 ， 代 码 阅读 起 来 比较 难 。 使 用 列 编号 时 ， 如 果 只 看 ORDER BY 
子 句 是 无 法 知道 当前 是 按照 那 一 列 进行 排序 的 ， 只 能 去 SELECT 子 名 的 
列表 中 按照 列 编号 进行 确认 。 上 述 示例 中 SELECT 子 句 的 列 数 比较 少 ， 
因此 可 能 并 没有 什么 明显 的 感觉 。 但 是 在 实际 应 用 中 往往 会 出 现 列 数 很 多 
的 情况 ， 而 且 SELECT 子 句 和 ORDER BY 子 句 之 间 ， 还 可 能 包含 很 复杂 
的 WHERE 子 句 和 HAVING 子 句 ， 直 接 人 工 确认 实在 太 麻烦 了 。 

第 二 ， 这 也 是 最 根本 的 问题 。 实 际 上 ， 在 SQL-929 中 已 经 明确 指出 
该 排序 功能 将 来 会 被 删除 。 因 此 ， 虽 然 现 在 使 用 起 来 没有 问题 ， 但 是 将 来 
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该 列 的 最 大 值 





随 着 DBMS 的 版 本 升级 ， 可 能 原本 能 够 正常 执行 的 SQL 突然 就 会 出 错 。 
不 光 是 这 种 单独 使 用 的 SQL 语句 ， 对 于 那些 在 系统 中 混合 使 用 的 SQL 来 
说 ， 更 要 极力 避免 。 












-2 


下 
在 ORDER BY 不 要 使 用 列 编号 。 


3.1 请 指出 下 述 SELECT 语句 中 所 有 的 语法 错误 。 


SELECT shohin_id，SUM(shohin_mei) 
~- 本 SELECT 语句 中 存在 错误 。 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin_bunrui 
WHERE torokubi > '2009-09-01'; 


SO 





3.2 请 编写 一 条 SELECT 语句 ， 求 出 销售 单价 ( hanbai_tanka 列 ) 合计 值 
是 进货 单价 ( shiire_tanka 列 ) 合计 值 1.5 倍 的 商品 种 类 。 执 行 结果 如 
下 所 示 。 


SUM (shiire_tanka) 的 结果 





om hanba cankaj 的 轩 时 

3.3 此 前 我 们 曾经 使 用 SELECT 语句 选取 出 了 shohin ( 商品 ) 表 中 的 全 部 记录 。 
当时 我 们 使 用 了 ORDER BY 子 句 来 指定 排列 顺序 ， 但 现在 已 经 无 法 记 起 当 
时 如 何 指定 的 了 。 请 根据 下 列 执行 结果 ， 思 考 ORDER BY 子 句 的 内 容 。 


执行 结果 























本 章 重 ; 


此 前 几 章 和 大 家 一 起 学 习 了 查询 表 中 数据 的 几 种 方法 ， 所 使 用 的 SQL 语句 
都 是 SELECT 语句 。SELECT 语句 并 不 会 更 改 表 中 数据 ， 也 就 是 说 ，SELECT 语 
句 是 读 取 专 用 的 指令 。 

本 章 将 会 给 大 家 介绍 DBMS 中 用 来 更 新 表 中 数据 的 方法 。 数 据 的 更 新 处 理 
大 体 可 以 分 为 插入 ( INSERT )、 删 除 ( DELETE ) 和 更 新 ( UPDATE ) 三 类 。 本 
章 将 会 对 这 三 类 更 新 方法 进行 详细 介绍 。 此 外 ， 还 会 给 大 家 介绍 数据 库 中 用 来 
管理 数据 更 新 的 重要 概念 一 一 事务 。 


4-1 数据 的 插入 ( INSERT 语 句 的 使 用 方法 ) 
关 什 么 是 INSERT 

图 INSERT 语 句 的 基本 语法 

图 列 清单 的 省 略 

图 插 入 NULL 

锋 插 入 默认 值 

盈 从 其 他 表 中 复制 数据 


4-2 ”数据 的 删除 ( DELETE 语 句 的 使 用 方法 ) 
国 DROP TABLE 语 句 和 DELETE 语 句 

大 DELETE 语句 的 基本 语法 

入 指定 删除 对 象 的 DELETE 语句 ( 搜索 型 DELETE ) 


4-3 ”数据 的 更 新 ( UPDATE 语 句 的 使 用 方法 ) 
而 UPDATE 语句 的 基本 语法 

屈指 定 条件 的 UPDATE 语 句 ( 搜索 型 UPDATE ) 

必 使 用 NULL 进行 更 新 

性 多 列 的 更 新 


4-4 事务 
国 什 么 是 事务 
加 创建 事务 
而 ACID 特性 








KEYWORD 
@ INSERT 语 句 
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4-1 ”数据 的 插入 INSERT 语句 的 使 用 方法 ) 


数据 的 插入 (INSERT 语句 的 使 用 方法 ) 


。 使 用 INSERT 语 句 可 以 向 表 中 插入 数据 ( 行 )。 原则 上 , INSERT 语 句 每 次 
执行 一 行 数据 的 插入 。 

。 列 名 和 值 用 逗号 隔 开 , 分 别 括 在 ( ) 内 , 这 种 形式 称 为 清单 。 

。 对 表 中 所 有 列 进行 INSERT 操 作 时 可 以 省 略 表 名 后 的 列 清单 。 

。 插 入 NULL 时 需要 在 VALUES 子 句 的 值 清单 中 写 入 NULL。 

。 可 以 为 表 中 的 列 设 定 默认 值 ( 初始 值 ), 默认 值 可 以 通过 在 CREATE 
TABLE 语句 中 , 为 列 设置 DEFAULT 约 束 来 设 定 。 

。 插 入 默认 值 可 以 通过 两 种 方式 实现 。 即 在 INSERT 语句 的 VALUES 子 句 中 
指定 DEFAULT 关 键 字 ( 显示 方法 ), 或 省 略 列 清单 ( 隐 示 方法 )。 

。 使 用 INSERT…SELECT 可 以 从 其 他 表 中 复制 数据 。 





什么 是 INSERT 

1-4 节 给 大 家 介绍 了 用 来 创建 表 的 CREATE TABLE 语句 。 通 过 
CREATE TABLE 语句 创建 出 来 的 表 ， 可 以 将 其 比 作 一 个 空空 如 也 的 箱子 。 
只 有 把 数据 装 入 到 这 个 箱子 后 ， 它 才能 称 为 数据 库 。 用 来 装 入 数据 的 SQL 
就 是 INSERT (插入 ) (图 4-1)。 

本 节 将 会 和 大 家 一 起 学 习 INSERT 语句 。 
图 4-1 INSERT( 插 入 ) 的 流程 


四 CREATE TABLE 语句 只 负责 创建 表 ， 但 
创建 出 的 表 中 并 没有 数据 





竺 插入 





了 向 表 中 插入 数据 


Shohin (商品 ) 表 
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第 4 章 数据 更 新 


要 学 习 INSERT 语句 ， 我 们 得 首先 创建 一 个 名 为 ShohinIns 的 表 。 
请 大 家 执行 代码 清单 4-1 中 的 CREATE TABLE 语句 。 该 表 的 内 容 ， 除 了 
为 hanbai_tanka 列 (销售 单价 ) 设置 了 7 了 DEFAULT 0 的 约束 之 外 , 与 
之 前 使 用 的 Shohin (商品 ) 表 完 全 相同 。DEFRAULT 0 的 含义 将 会 在 随 
后 进行 介绍 ， 大 家 暂时 可 以 忽略 。 
代码 清单 4-1 创建 shohinIns 表 的 CREATE TABLE 语 名 
CREATE TABLE ShohinIns 


{shohin id CHAR(4) NOT NULL, 
shohin mei VARCHAR (100) NOT NULL, 


torokubi DATE ‘ 
PRIMARY KEY (shohin id)); 
如 前 所 述 ， 这 里 仅仅 是 创建 出 了 一 个 表 ， 并 没有 插入 数据 。 接 下 来 ， 
我 们 就 向 ShohinIns 表 中 插入 数据 。 


INSERT 语句 的 基本 语法 

在 1-5 节 ， 向 CREATE TABLE 语句 创建 出 的 Shohin 表 中 ， 插 入 数 
据 的 SQL 语句 时 ， 曾 介绍 过 INSERT 语句 的 使 用 示例 。 但 那 时 只 是 为 了 
准备 学 习 SELECT 语句 所 需 的 数据 ， 并 没有 详细 介绍 其 语法 。 下 面 就 让 
我 们 来 介绍 一 下 INSERT 语句 的 语法 结构 。 

INSERT 语句 的 基本 语法 如 下 所 示 。 


语法 4-1 INSERT 语 句 


| INSERT INTO < 表 名 > ( 列 1， 列 2， 列 3，……) VALUES ( 值 1, 值 2， 








例如 ， 我 们 要 向 shohinIns 表 中 插入 一 行 数 据 ， 各 列 的 值 如 下 所 示 。 











有 关 日 期 型 的 介绍 , 请 参考 第 1 
章 中 的 “指定 数据 类 型 "。 


KEYWORD 
@ 消 单 

和 列 清单 

多 值 清单 


但 是 使 用 默认 值 时 列 数 无 需 完 
全 一 致 。 相 关内 容 将 会 在 随后 的 
“插入 默认 值 ”中 进行 介绍 。 


插入 多 行 的 情况 , 请 参考 专栏 “多 
行 INSERT*。 


4-1 数据 的 插入 | INSERT 语 句 的 使 用 方法 ) 一 一 109 @ 


所 需 的 INSERT 语句 可 参见 代码 清单 4-2。 


代码 清单 4-2 向 表 中 插入 一 行 数据 
INSERT INTO ShohinIns (shohin id, shohin mei, shohin bunrui, 和 
hanbai tanka, shiire tanka, torokubi) VALUES ('0001', ‘Tth}i', 
!' 衣 服 '，1000，500，, 12009-09- 20'); 
中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 

由 于 shohin_id 列 (商品 编号 ) 和 shohin_mei 列 ( 商 品名 称 》 
是 字符 型 ， 所 以 插入 的 数据 需要 像 '0001' 这 样 用 单 引号 括 起 来 。 日 期 型 
的 torokubi (登记 日 期 ) 列 也 是 如 此 9。 

列 名 和 值 用 逗号 隔 开 ， 分 别 括 在 〈) 内 ， 这 种 形式 称 为 清单 。 代 码 清 
单 4-2 中 的 INSERT 语句 包含 如 下 两 个 清单 。 


@@ 列 清单 一 (shohin_id,，shohin_mei, shohin bunrui, hanbai_ 
tanka, shiire tanka, torokubi) 
全 值 清单 一 ('0001'，'T 恤 衫 '，' 衣 服 '，1000，500,'2009-09-20') 


当然 ， 表 名 后 面 的 列 清单 和 VALUES 子 句 中 值 中 列 的 数量 必须 保持 
一 致 。 如 下 所 示 ， 列 数 不 一 致 时 会 出 错 ， 无 法 插入 数据 9 


-- Na 

INSERT INTO ShohinIns (shohin_id, shohin mei, shohin bunrui, + 
hanbai_ tanka, shiire tanka, torokubi) VALUES {"0001!，'T 恤 衫 !， 吵 
!' 衣 服 '，1000，500) ; 


串 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


此 外 ， 原 则 上 ， 执 行 一 次 INSERT 语句 会 插入 一 行 数据 9。 因 此 ， 
插入 多 行 时 ， 通 常 需要 循环 执行 所 需 行 数 次 的 INSERT 语句 。 
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KEYWORD 
生 多 行 INSERT 


参 妥 表 的 SELECT 语 
FROM 子 句 中 的 表 。 它 
并 没有 实际 意义 ,也 不 保存 任何 
数据 , 同时 也 不 能 作为 INSERT 
和 UPDRATE 的 对 象 。 








多 行 INSERT 
法 则 4-1 中 介绍 了 “执行 一 次 INSERT 语句 会 插入 一 行 数据 ”的 原则 。 昌 然 在 
大 多 数 情况 下 ， 该 原则 都 是 正确 的 ， 但 它 也 仅仅 是 原则 而 已 。 其 实 很 多 RMDBS 都 支 
持 一 次 INSERT 多 行 数据 。 这 样 的 功能 称 为 “多 行 INSERT { multirowINSERT 了 。 
其 语法 请 参见 代码 清单 4-A， 将 多 条 VALUES 子 句 通过 逗号 进行 分 随 排列 。 


代码 清单 4-A 通常 的 INSERT 和 多 行 INSERT 


-~ 通常 的 INSERT 
INSERT INTO ShohinIns VALUES “('00021，' 打 孔 器 !， 只 
! 办 公用 品 '，500，320，'2009-09-11"'); 
INSERT INTO ShohinIns VALUES 【('0003'，' 运 动 Th'， 地 
"衣服 '，4000，2800，NOLL) 7; 
INSERT INTO ShohinIns VALUES ('000 
"厨房 用 具 !'，3000，2800，'2009-09-207) 
-~ 多 行 INSERT (Oracle 以 外 ) 
INSERT INTO ShohinIns VALUES 【('0002!，' 打 孔 器 '， 吕 
! 办 公用 品 '，500，320，'2009-09-11')， 
("0003'，' 运 动 T 恤 '"， 中 
('0004!，' 菜 刀 '， 中 
! 司 房 用 具 '，3000，2800，'2009-09-20'); 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 





，!' 莫 刀 '， 中 


"衣服 '，4000，2800，NULL) , 


该 语法 很 容易 理解 ， 并 且 减 少 了 书写 语句 的 数量 ， 非 常 方便 。 但 是 ， 使 用 该 语 
法 时 请 注意 以 下 几 点 。 

首先 ，INSERT 语句 书写 内 容 及 插入 的 数据 是 否 正确 。 当 然 / 此 时 都 会 发 生 
INSERT 错误 ， 但 是 由 于 是 多 行 插入 ， 和 特定 的 单一 行 INSERT 相 比 ， 想 要 找 出 
到 底 是 哪 行 哪个 地 方 出 错 了 ， 就 变 得 十 分 困难 。 

其 次 ， 该 多 行 INSERT 的 语法 并 不 适用 于 所 有 的 RDBMS。 该 多 语法 适用 于 
DB2、SQL、SQL Server、PostgreSQL 和 MySQL， 但 不 适用 于 Oracle。 





Oracle 巧妙 地 使 用 如 下 语法 来 完成 多 行 INSERT 操 作 。 


-~ Oracle 中 的 多 行 INSERT 
INSERT ALL INTO ShohinIns VALUES ('0002',，' 打 也 器 "， 必 | 
! 办 公用 品 '，500，320，*2009-09-11') > 和 
INTO ShohinIns VALUES (+0003',，' 运 动 Ml; 中 
"衣服 '，4000，2800，NULL) 
INTO ShohinIns VALUES (0004:， ?菜刀 :5， 只 
+* 司 房 用 具 '，3000，2800，'2009-09-207) 
SELECT * FROM DUAL; 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
DUAL 是 Oracle 特 有 ( 安装 时 的 必 选 项 ) 的 一 种 临时 表 铺 。 因 此 “SELECT * 








FROM DUAL” 部 分 也 只 是 临时 性 的 ， 并 没有 实际 意义 。 








ED 

不 仅 INSERT, DELETE 和 UPDRATE 
等 更 新 语句 也 一 样 , 0L 语句 执 
行 失败 时 帮 不 会 对 表 中 数据 造成 
影响 


4-1 数据 的 插入 ( INSERT 语 句 的 使 用 方法 ) 








列 清单 的 省 略 

对 表 进 行 全 列 INSERT 时 ， 可 以 省 略 表 名 后 的 列 清单 。 这 时 
VALUES 子 句 的 值 会 默认 按照 从 左 到 右 的 顺序 赋 给 每 一 列 。 因 此 ， 代 码 清 
单 4-3 中 的 两 个 INSERT 语句 会 插入 同样 的 数据 。 


代码 清单 4-3 省略 列 清单 


-- 包含 列 清单 

INSERT INTO ShohinIns (shohin id, shohin mei, shohin bunrui， 只 
hanbai tanka, shiire tanka,，torokubi) VALUES ('0005!， ' 高 压 钢 '， 中 
"厨房 用 具 '，6800，5000，'2009-01-155)7 


-~ 省 略 列 清单 
INSERT INTO ShohinIns VALUES ('0005'， ' 高 压 锅 '，' 厨 房 用 具 ' ， 只 
6800, 5000, '2009-01-15'); 


趾 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 





INSERT 语句 中 想 给 某 一 列 赋予 NULL 值 时 ， 可 以 直接 在 VALUES 
子 句 的 值 清单 中 写 入 NULL。 例 如 ， 要 向 shiire_tanka 列 〈 进 货 单价 7 
中 插入 NULL， 就 可 以 使 用 代码 清单 44 中 的 INSERT 语句 。 


代码 清单 4-4 向 shiire_tanka 列 中 插入 NULL 


INSERT INTO ShohinIns (shohin id, shohin mei, shohin bunrui, ”+ 
hanbai tanka, shiire tanka, torokubi) VALUES ('0006'，' 叉 子 '， 中 
! 导 房 用 中 '，500，NULL,'2009-09-20'); 


趾 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


但 是 ， 想 要 插入 NULL 的 列 一 定 不 能 设置 NOT NULL 约束 。 向 设置 
了 NOT NULL 约束 的 列 中 插入 NULL 时 ，INSERT 语句 会 出 错 ， 数 据 插 
入 失败 。 

插入 失败 指 的 是 希望 通过 INSERT 语句 插入 的 数据 无 法 正常 插入 到 
表 中 ， 但 之 前 已 经 插入 的 数据 并 不 会 被 破坏 ©。 
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KEYWORD 


默认 值 
@DEFAULT 约 束 


KEYWORD 
@DEPAULT 关 键 字 


插入 默认 值 
我 们 还 可 以 向 表 中 插入 默认 值 ( 初 始 值 )。 默 认 值 的 设 定 ， 可 以 通过 
在 创建 表 的 CREATE TABLE 语句 中 设置 DEFAULT 约束 来 实现 。 
本 章 开头 创建 的 Shohinins 表 的 定义 片段 请 参见 代码 清单 15。 其 
中 DEFAULT 0 就 是 设置 DEFAULT 约束 的 部 分 。 我 们 可 以 像 这 样 通过 
“DEFAULT < 默认 值 >” 的 形式 来 设 定 默认 值 。 
代码 清单 4-5 创建 shohinIns 表 的 CREATE TABLE 语 名 (节选 ) 
CREATE TABLE ShohinIns 
(shohin_id CHAR(4) NOT NULL, 
RE INTEGER DEFAULT 0，-- 销售 单价 的 默认 值 设 定 为 0; 


( 略 ) 
PRIMARY KEY (shohin id)); 


如 果 在 创建 表 的 同时 设 定 了 默认 值 ， 就 可 以 在 INSERT 语句 中 自动 
为 列 赋值 了 。 默 认 值 的 使 用 方法 通常 有 显示 和 隐 和 示 两 种 。 


加 通过 显示 方法 插入 默认 值 
在 VALUES 子 句 中 指定 DEFAULT 关键 字 (代码 清单 4-6)。 


代码 清单 4-6 ”通过 显示 方法 设 定 默认 值 
INSERT INTO ShohinIns (shohin_id, shohin mei, shohin bunrui, + 
hanbai_tanka, shiire tanka, torokubi) VALUES ('0007', 只 
! 擦 菜 板 '，' 厨 房 用 具 '，DEFAULT，790，'2009-04-28'); 
中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
这 样 一 来 ,， RDBMS 就 会 在 插入 记录 时 ， 自 动 把 默认 值 赋 给 对 应 的 列 。 
我 们 可 以 使 用 SELECT 语句 来 确认 通过 INSERT 语 句 插入 的 数据 行 。 
-- 确认 插入 的 数据 行 ; 
SELECT * FROM ShohinIns WHERE shohin id = ‘0007'; 
因为 hanbai_tanka 列 (销售 单价 ) 的 默认 值 是 0， 所 以 hanbai_ 
tanka 列 被 赋予 了 值 0。 


执行 结果 


4-1 数据 的 插入 ( INSERT 语句 的 使 用 方法 ) 
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国 通 过 隐 示 方法 插入 默认 值 

插入 默认 值 时 也 可 以 不 使 用 DEFRAULT 关键 字 。 只 要 在 列 清单 和 
VALUES 中 省 略 设 定 了 默认 值 的 列 就 可 以 了 。 我 们 可 以 像 代码 清单 4-7 那 
样 ， 从 INSERT 语句 中 删除 hanbai_tanka 列 〈 销 售 单价 )。 


代码 清单 4-7 ”通过 隐 示 方法 设 定 默认 值 Care cen 


INSERT INTO ShohinIns (shohin id, shohin mei, shohin bunrui， 吵 
shiire_tanka，torokubi) VALUES ('0007'，' 氛 菜 板 '，' 厨 房 用 具 '， 路 
790,'2009-04-28"'); CT 


串 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 霹 行 。 


这 样 也 可 以 给 hanbai_tanka 赋 上 默认 值 0。 

那么 ， 在 实际 使 用 中 哪 种 方法 更 好 呢 ? 笔者 建议 大 家 使 用 G ,的 明示 
书写 方法 。 因 为 这 样 可 以 一 目 了 然 地 知道 hanbai_tanka 列 使 , j 了 默认 
值 ，SQL 语句 的 含义 也 更 加 容易 理解 。 

说 到 省 略 列 名 ， 还 有 一 点 要 说 明 一 下 。 如 果 省 略 了 没有 设 定 默 认 值 的 
列 的 话 ， 该 列 的 值 就 会 被 设 定 为 NULL。 因 此 ， 如 果 省 略 的 是 设置 了 NOT 
NULL 约束 的 列 的 话 ，INSERT 语句 就 会 出 错 〈 代 码 清单 4-8)。 请 大 家 一 
定 要 注意 。 


代码 清单 4-8 ”未 设 定 默认 值 的 情况 


-- 省 略 shiire_tanka 列 (无 约束 ): 人 [NULL] 

INSERT INTO ShohinIns (shohin id, shohin mei, shohin bunrui, + 
hanbai tanka, torokubi) VALUES ("0008' ，' 加 珠 笔 '，' 办 公用 品 '， 中 
100, '3009-11-11'); 


a on es NULL 约 束 ); 错误 ! 

INSERT INTO ShohinIns (shohin id, shohin bunrui, hanbai tanka, 只 
shiire_tanka，torokubi) VALUES ('0009',，' 办 公用 品 "'，1000，500， 中 
'2009-12-12'); 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 也 由 而 换行 。 


省 略 INSERT 语 句 中 的 列 名 ， 就 会 自动 设 定 为 该 列 的 | ( 没有 默认 值 时 会 设 定 
为 NOLL 
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从 其 他 表 中 复制 数据 

插入 数据 的 方法 ， 除 了 使 用 VALUES 子 句 指定 具体 的 数据 之 外 ， 还 
可 以 从 其 他 表 中 复制 数据 。 下 面 我 们 就 来 学 习 如 何 从 一 张 表 中 选取 数据 ， 
复制 到 另外 一 张 表 中 。 

要 学 习 该 方法 ， 我 们 首先 得 创建 一 张 表 (代码 清 单 49)。 


代码 清单 4-9 ”创建 SshohinCopy 表 的 CREATE TABLE 语 句 
-- 用 来 插入 数据 的 商品 复制 表 

CREATE TABLE ShohinCopy 

{shohin_id CHAR(4) NOT NULL, 

shohin mei VARCHAR(100) NOT NULL, 

shohin_ bunrui VARCHAR(32) NOT NULL, 

hanbai tanka INTEGER F 

shiire tanka INTEGER ， 

torokubi DATE 

PRIMARY KEY (shohin_ id)); 


ShohinCopy (商品 复制 ) 表 的 结构 与 之 前 使 用 的 Shohin (商品 ) 
表 完全 一 样 ， 只 是 更 改 了 一 下 表 名 而 已 。 

接 下 来 ， 就 让 我 们 赶快 尝试 一 下 将 Sshohin 表 中 的 数据 插入 到 
ShohinCopy 表 中 吧 。 代 码 清单 4-10 中 的 语句 可 以 将 SELECT 的 结果 
直接 INSERT 到 表 中 。 


代码 清单 4-10 ”INSERT ... SELECT 语句 
和 (复制 ) 
INSERT INTO ShohinCopy (shohin_id, shohin_mei, shohin_bunrui, + 
hanbai_tanka, shiire tanka, torokubi) 
SELECT shohin_id, shohin mei, shohin bunrui, hanbai_tanka, 
shiire_tanka, torokubi 

FROM Shohin; 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 

执行 该 INSERT ... SELECT 语句 时 ， 如 果 原 来 Shohin 表 中 有 8 
行 数据 ， 那 么 ShohinCopy 表 中 也 会 插入 完全 相同 的 8 条 数据 。 当 然 ， 
Shohin 表 中 的 原 有 数据 不 会 发 生 改 变 。 因 此 ，INSERT ... SELECT 语 
旬 可 以 在 需要 进行 数据 备份 时 使 用 (图 4-2)。 


但 即使 指定 了 ORDER BY 子 句 
也 没有 任何 意义 ,这 是 因为 无 法 
保证 表 内 部 记录 的 排列 顺序 。 
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图 4-2 INSERT ... SELECT 语句 




















使 用 INSERT . .. SELECT 语句 
可 以 在 关联 的 表 之 间 传 递 数据 


图 多 种 多 样 的 SELECT 语句 
该 INSERT 语句 中 的 SELECT 语句 ， 也 可 以 使 用 WHERE 子 句 或 者 


GROUP BY 子 句 等 。 目 前 为 止 学 到 的 各 种 SELECT 语句 也 都 可 以 使 用 ®。 
对 关联 表 之 间 存 取 数 据 来 说 ， 这 是 非常 方便 的 功能 。 

接 下 来 我 们 尝试 一 下 使 用 包含 GROUP BY 子 句 的 SELECT 语句 进行 
INSERT。 代 码 清单 4-11 中 的 语句 创建 了 一 个 用 来 插入 数据 的 表 。 


代码 清单 4-11 创建 SshohinBunrui 表 的 CREATE TABLE 语 名 
-- 用 来 汇总 商品 种 类 的 表 ; 
CREATE TABLE 


PRIMARY KEY (shohin, bunrui)}; 


该 表 是 用 来 存储 根据 商品 种 类 (shohin_bunrui) 计算 出 的 销售 
单价 合计 值 以 及 进货 单价 合计 值 的 表 。 下 面 就 让 我 们 使 用 代码 清单 4-12 
中 的 INSERT .… SELECT 语句 ， 从 Shohin 表 中 选取 出 数据 插入 到 这 张 
表 中 吧 。 
代码 清单 4-12 ”插入 其 他 表 中 数据 合计 值 的 INSERT … SELECT 语句 

INSERT shohinBunrui (shohin_bunrui, hanbai_tanka, 
Sum a Es 
SELECT shohin bunrui, SUM(hanbai tanka), SUM(shiire, tanka) 

FROM Shohin 

GROUP BY shohin_bunruii 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
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通过 SELECT 语句 对 插入 结果 进行 确认 ， 我 们 发 现 SshohinBunrui 
表 中 插入 了 以 下 3 行 数据 。 


-- 确认 插入 的 数据 行 
SELECT * FROM ShohinBunrui; 


执行 结果 


INSERT 语句 的 SELECT 语句 中 ， 可 以 使 用 WHERE 子 句 或 者 GROUP BY 子 句 等 任何 
SQL 语 法 。( 但 使 用 ORDER BY 子 句 并 不 会 产生 任何 效果 。) 








4-2 ”数据 的 删除 ( DELETE 语句 的 使 用 方法 ) 
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数据 的 删除 ( DELETE 语句 的 使 用 方法 ) 


。 如 果 想 将 整个 表 全 部 删除 , 可 以 使 用 DROP TABLE 语 句 , 如 果 只 想 删 除 表 
中 全 部 数据 , 需 使 用 DELETE 语句。 

。 如 果 想 删除 部 分 数据 行 , 只 需 在 WHERE 子 句 中 书写 对 象 数据 的 条 件 即 可 。 
通过 WHERE 子 句 指定 删除 对 象 的 DELETE 语句 称 为 搜索 型 DELETE 语句 。 








KEYWORD 
多 DROP TABLE 语句 
@DELETE 语句 


DROP TABLE 语句 和 DELETE 语句 
上 一 节 我 们 学 习 了 插入 数据 的 方法 ， 本 节 我 们 来 学 习 如 何 删除 数据 。 
删除 数据 的 方法 ， 大 体 可 以 分 为 以 下 两 种 。 


中 DROP TABLE 语句 可 以 将 表 完 全 删除 。 
@ DELETE 语句 会 留 下 表 ( 容器 )， 而 删除 表 中 的 全 部 数据 。 





@ 中 的 DROP TABLE Ee 1-5 节 中 学 过 了 ， 在 此 再 简单 回 
顾 一 下 。 DROP TABLE 语句 会 完全 删除 整 张 表 ,因此 删除 之 后 再 想 插入 数据 ， 
就 必须 使 用 CREATE TABLE 语句 重新 创建 一 张 表 。 

反之 , @ 中 的 DELETE 语句 在 删除 数据 〈 行 ) 的 同时 会 保留 数据 表 ， 
因此 只 需要 通过 INSERT 语句 就 可 以 再 次 向 表 中 插入 数据 。 

本 节 所 要 介绍 的 数据 删除 ， 指 的 就 是 只 删除 数据 的 DELETE 语句 。 

此 外 ,我 们 在 第 1 章 中 也 提 到 过 ， 不 管 使 用 哪 种 方法 ， 删 除数 据 时 都 
要 慎重 ， 一 旦 发 生 误 删 ， 想 要 恢复 数据 就 会 变 得 十 分 困难 。 





DELETE 语句 的 基本 语法 
DELETE 语句 的 基本 语法 如 下 所 示 ， 十 分 简单 。 


语法 4-2 ”保留 数据 表 , 仅 删除 全 部 数据 行 的 DELETE 语句 


DELETE FROM < 表 名 >; ] 
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与 TNSERT 语句 相同 , 数据 的 更 
新 也 是 以 记录 为 基本 单位 进行 
的 。 下 一 节 将 要 学 习 的 UPDATE 
语句 也 是 如 此 。 


执行 使 用 该 基本 语法 的 DELETE 语句 ， 就 可 以 删除 指定 表 中 的 全 部 
数据 行 了 。 因 此 ， 想 要 删除 Shohin 表 中 全 部 数据 行 ， 就 可 以 参见 代码 
清单 4-13 来 书写 DELETE 语句 。 


代码 清单 4-13 清空 shohin 表 
DELETE FROM Shohin; 


如 果 语 句 中 忘 了 写 FROM， 而 是 写成 了 DELETE < 表 名 >， 或 者 写 了 
多 余 的 列 名 ， 都 会 出 错 ， 无 法 正常 执行 ， 请 大 家 特别 注意 。 

前 者 无 法 正常 执行 的 原因 是 删除 对 象 不 是 表 ， 而 是 表 中 的 数据 行 〈 记 
录 )。 这 样 想 的 话 就 很 容易 理解 了 吧 ®。 

后 者 错误 的 原因 也 是 如 此 。 由 于 DELETE 语句 的 对 象 是 行 而 不 是 列 ， 
所 以 DELETE 语句 无 法 只 删除 部 分 列 的 数据 。 因 此 ， 在 DELETE 语句 中 
指定 列 名 是 错误 的 。 当 然 ， 使 用 星 号 的 写法 也 是 不 对 的 DELETE * FROM 
Shohin ; )， 同 样 会 出 错 。 


DELETE 语句 的 删除 对 象 并 不 是 表 或 者 列 ， 而 是 记录 ( 行 ) 





KEYWORD 
外 搜索 型 DELETE 


虽然 “搜索 型 DELETE* 是 正式 
用 语 ,但 实际 上 这 种 说 法 并 不 常用 ， 
而 是 简单 地 称 作 DELETE 语句 。 


想 要 删除 部 分 数据 行 时 ， 可 以 像 SELECT 语句 那样 使 用 WHERE 子 句 
指定 删除 条 件 。 这 种 指定 了 删除 对 象 的 DELETE 语句 称 为 搜索 型 
DELETE®. 

搜索 型 DELETE 的 语法 如 下 所 示 。 


语法 4-3 ”删除 部 分 数据 行 的 搜索 型 DELETE 


DELETE FROM < 表 名 > 
WHERE < 条 件 >; 








下 面 让 我 们 以 shohin (商品 〉 表 为 例 ， 来 具体 研究 一 下 如 何 进行 数 
据 删 除 〈( 表 4-1)。 






4-2 ”数据 的 删除 | DELETE 语句 的 使 用 方法 ) 


500 





119 @ 





2009-09-20 






































0001 “| T 恤 衫 家 1000 

0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320 | 2009-09-11 
0003 “| 运动 T 恤 。 | 衣服 4000 2800 

0004 | 菜刀 厨房 用 具 3000 2800| 2009-09-20 
0005 | 高 压 锅 司 房 用 具 6800 5000| 2009-01-15 
0006 | 叉子 厨房 用 具 500 2009-09-20 
0007 ”| 按 菜 板 厨房 用 具 880 790|2008-04-28 
0008 “| 圆珠笔 办 公用 品 100 2009-11-11 





假设 我 们 要 删除 销售 单价 (hanbai_tanka) 大 于 等 于 4000 日 元 的 
数据 (代码 清单 4414)。 上 述 表 中 满足 该 条 件 的 是 “运动 了 恤 ”和 “高 压 锅 ”。 


代码 清单 4-14 删除 销售 单价 (hanbai_tanka ) 大 于 等 于 4000 日 元 的 数据 
DELETE FROM Shohin 


WHERE hanbai_tanka >= 4000; 


WHERE 子 句 的 书写 方式 与 此 前 介绍 的 SELECT 语句 完全 一 样 。 
经 过 SELECT 语句 确认 ， 表 中 的 数据 被 删除 了 2 行 ， 只 剩 下 6 行 。 


-~ 确认 删除 结果 
SELECT * FROM Shohin; 


执行 结果 





过 WHERE 子 句 指定 对 象 条 件 来 删除 部 分 数据 。 
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与 SELECT 语句 不 同 的 是 ，DELETE 语句 中 不 能 使 用 GROUP BY、 
HAVING 和 ORDER BY 三 类 子 句 , 而 只 能 使 用 WHERE 子 句 。 原 因 很 简单 ， 
GROUP BY 和 HAVING 是 从 表 中 选取 数据 时 用 来 改变 抽取 数据 形式 的 ， 
而 ORDER BY 是 用 来 指定 取得 结果 显示 顺序 的 。 因 此 ， 在 删除 表 中 数据 
时 它们 都 起 不 到 什么 作用 。 


删除 和 合 弃 
标准 SQL 中 用 来 从 表 中 删除 数据 的 只 有 DELETE 语句 。 但 是 ， 很 多 数据 库 产 
KEYWORD 品 中 还 存在 另外 一 种 被 称 为 TRUNCATE 的 语句 。 这 些 产品 主要 包括 Oracle、SQL 
®@TRUNCATE 语 句 Server、PostgreSQL 和 MySQL。DB2 中 并 没有 TRUNCATE 语句 。 
TRUNCATE 是 舍弃 的 意思 ， 具 体 的 使 用 方法 如 下 所 示 。 
语法 4-A ”只 能 删除 表 中 全 部 数据 的 TRUNCATE 语 名 


TRUNCATE < 表 名 >; 








与 DELETE 不 同 的 是 ，TRUNCRTE 只 能 删除 表 中 的 全 部 数据 ， 厕 不 能 通过 
WHERE 子 句 指定 条 件 来 测 除 部 分 数据 。 也 正 是 因为 它 不 能 具体 地 控制 般 除 对 象 ， 
所 以 其 处 理 速度 比 DELETE 要 快 得 多 。 实 际 上 ，DELETE 语句 在 DML 语句 中 也 属 
于 处 理 时 间 比较 长 的 ， 因 此 需要 骨 除 全 部 数据 行 时 ， 使 用 TRUNCATE 可 以 缩 组 执 
行 时 间 。 
ED 但 是 ， 产 品 不 同 需要 注意 的 地 方 也 不 尽 相同 。 例 如 在 Oradle 中 ; 把 TRUNCRTE 


因此 , Oracle 中 的 TRUNCATE 不 [3 本 
能 使 用 ROLLBACK。 TRUNCATE 定义 为 DDL， 而 不 是 DML@。 使 用 TRUNCATE 时 ， 请 大 家 仔细 阅读 使 用 手册 ， 多 


本 做 同 遇 让 际 大 代行 DnM 加 注意 。 便 利 的 工具 往往 还 是 会 存在 一 些 不 足 之 处 的 。 
操作 。 








121 @ 


4-3 ”数据 的 更 新 { UPDATE 语句 的 使 用 方法 ) 





数据 的 更 新 { UPDATE 语句 的 使 用 方法 ) 


。 使 用 UPDATE 语 句 可 以 更 改 ( 更 新 ) 表 中 的 数据 。 

。 更 新 部 分 数据 行 时 可 以 使 用 WHERE 来 指定 更 新 对 象 的 条 件 。 通过 WHERE 
子 句 指定 更 新 对 象 的 UPDATE 语句 称 为 搜索 型 UPDATE 语句 。 

。UPDRTE 语句 可 以 将 列 的 值 更 新 为 NULL。 

。 同 时 更 新 多 列 时 , 可 以 在 UPDATE 语 句 的 SET 子 句 中 , 使 用 逗号 分 隔 更 新 
对 象 的 多 个 列 。 





UPDRATE 语句 的 基本 语法 
使 用 INSERT 语句 向 表 中 插入 数据 之 后 ， 有 时 却 想 要 再 更 改 数据 。 
例如 ,“ 将 商品 销售 单价 登记 错 了 ”等 。 这 时 并 不 需要 把 数据 删除 之 后 再 
KEYWORD 重新 插入 ， 只 需要 使 用 UPDATE 语句 就 可 以 改变 表 中 的 数据 了 。 
ee 和 INSERT 语句 .DELETE 语句 一 样 , UPDATE 语句 也 属于 DML 语句 。 
通过 执行 该 语句 ， 我 们 就 可 以 改变 表 中 的 数据 了 。 其 基本 语法 如 下 所 示 。 


语法 4-4 ”改变 表 中 数据 的 UPDATE 语 句 


UPDATE < 表 名 > 
SET < 列 名 > = < 表达 式 >; 








KEYWORD 将 更 新 对 象 的 列 和 更 新 后 的 值 都 记述 在 SET 子 句 中 。 我 们 还 是 以 
人 shohin (商品 ) 表 为 例 ， 由 于 之 前 我 们 删除 了 “销售 单价 大 于 等 于 4000 
日 元 ”的 2 行 数据 ， 现 在 该 表 中 只 剩 下 了 6 行 数据 〔 表 4.2)。 


表 4-2 Shohin 表 




















shohin_id| shohin_mei | shohin_bunrui al shiire ta 

【商品 编号 )| 【商品 名 称 ) | 【 商品 分 类 ) I 2 
0001 |T 乙 衫 衣服 1000 500|2009-09-20 
0002 | 打 雹 器 办 公用 品 500 320|2009-09-11 
0004 | 菜刀 局 房 用 具 3000 2800|2009-09-20 
0006 | 叉子 局 房 用 具 500 2009-09-20 
0007 _| 控 菜 板 厨房 用 具 880 790|2008-04-28 
0008 | 固 珠 笔 办 公用 品 100 2009-11-11 
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KEYWORD 
多 搜索 型 UPDATE 


接 下 来 ， 让 我 们 尝试 把 torokubi 列 (登记 日 期 ) 的 所 有 数据 ， 统 
一 更 新 为 “2009-10-10”。 具 体 的 SQL 语句 请 参见 代码 清单 4-15。 
代码 清单 4-15 ”将 登记 日 期 全 部 更 新 为 “2009-10-10” 
UPDATE Shohin 

SET torokubi = '2009-10-10'; 

表 中 的 数据 有 何 变化 呢 ， 我 们 通过 SELECT 语句 来 确认 一 下 吧 。 


-~ 确认 更 新 内 容 
SELECT * FROM Shohin ORDER BY shohin id; 


执行 结果 





[ 所 有 行 的 数据 都 被 更 新 为 “ 


此 时 ， 连 登记 日 期 原本 为 NULL 的 数据 行 《 运 动 T 恤 ) 的 值 也 更 新 为 
2009-10-10 了 。 





指定 条 件 的 UPDRATB 语 句 ( 搜索 型 UPDATE ) 

接 下 来 ， 让 我 们 看 一 看 指定 更 新 对 象 的 情况 。 更 新 数据 时 也 可 以 像 
DELETE 语句 那样 使 用 WHERE 子 句 。 这 种 指定 更 新 对 象 的 UPDRTE 语句 
称 为 搜索 型 UPDATE 语句 。 该 语句 的 语法 如 下 所 示 ( 与 DELETE 语句 十 
分 相似 )。 


语法 4-5 更 新 部 分 数据 行 的 搜索 型 UPDATE 


UPDATE < 表 名 > 
SET < 列 名 > = < 表达 式 > 
WHERE < 条 件 >; 








例如 ， 如 果 将 商品 种 类 (shohin_bunrui) 为 厨房 用 具 的 记录 的 销售 


KEYWORD 
@NULL 清 空 
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单价 (hanbai_tanka)， 更 新 为 原来 10 倍 ， 请 参见 代码 清单 4-16。 


代码 清单 4-16 ”将 商品 种 类 为 厨房 用 具 的 记录 的 销售 单价 更 新 为 原来 10 倍 
UPDATE Shohin 
SET hanbai tanka = hanbai tanka * 10 
WHERE shohin_bunrui = 厨房 用 具 '7 


我 们 可 以 使 用 如 下 SELECT 语句 来 确认 更 新 后 的 内 容 。 


-~ 确认 更 新 内 容 
SELECT * FROM Shohin ORDER BY shohin_ id; 


执行 结果 





仅仅 导 房 用 具 的 价格 更 新 为 历来 的 10 信 ] 

该 语句 通过 WHERE 子 句 中 的 shohin_bunrui = ' 厨房 用 具 ' 条 件 ， 

将 更 新 对 象限 定 为 3 行 。 然 后 通过 SET 子 句 中 的 表达 式 hanbai_tanka 

* 10， 将 原来 的 单价 扩大 了 10 倍 。SET 子 句 中 赋值 表达 式 的 右边 不 仅 可 
以 是 单纯 的 值 ， 还 可 以 是 包含 列 的 表达 式 。 





使 用 NULL 进行 更 新 

使 用 UPDATE 也 可 以 将 列 更 新 为 NULL 该 更 新 俗称 为 NULL 清空 )。 
此 时 只 需要 将 赋值 表达 式 右边 的 值 直接 写 为 NULL 即 可 。 例 如 ， 我 们 可 以 
将 商品 编号 (shohin_id) 为 0008 的 数据 (圆珠笔) 的 登记 日 期 
(torokubi) 更 新 为 NULL (代码 清单 4-17)。 


代码 清单 4-17 ”将 商品 编号 为 0008 的 数据 ( 圆珠笔 ) 的 登记 日 期 更 新 为 NULL 


SET torokubi = NULL 
WHERE shohin id = '0008'; 


-~ 确认 更 新 内 容 
SELECT * FROM Shohin ORDER BY shohin id; 
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执行 结果 


得 类 更 新 wrx 
和 INSERT 语 句 一 样 ,UPDATE 语 句 也 可 以 将 NULL 作 为 一 个 值 来 使 用 。 
但 是 ， 只 有 未 设置 NOT NULL 约束 和 主键 约束 的 列 才 可 以 清空 为 
NULL。 如 果 将 设置 了 上 述 约束 的 列 更 新 为 NULL， 就 会 出 错 ， 这 点 与 
INSERT 语句 相同 。 





UPDATE 语句 的 SET 子 句 支持 同时 将 多 个 列 作为 更 新 对 象 。 例 如 我 们 刚 
刚 将 销售 单价 (hanbai_btanka) 更 新 为 原来 10 倍 ， 如 果 想 同时 将 进货 单 
价 (shiire_tanka) 更 新 为 原来 的 一 半 ， 该 怎么 做 昵 ? 最 容易 想到 的 解决 
办 法 可 能 就 是 像 代码 清单 4-18 那样 ， 执 行 两 条 UPDATE 语句 。 


代码 清单 4-18 ”能 够 正确 执行 的 繁琐 的 UPDATE 语 名 


-- 一 条 UPDATE 语 句 只 更 新 一 列 
UPDATE Shohin 

SET hanbai tanka = hanbai tanka * 10 
WHERE shohin_bunrui = ' 厨 房 用 具 '; 


UPDATE Shohin 
SET shiire tanka = shiire tanka / 2 
WHERE shohin_bunrui = ' 厨 房 用 具 '; 
虽然 这 样 也 能 够 正确 地 更 新 数据 ， 但 执行 两 次 UPDATE 语句 不 但 有 
些 浪费 ， 而 且 增加 了 SQL 语句 的 记述 量 。 其 实 ， 我 们 可 以 将 其 合并 为 一 
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条 UPDATE 语句 来 处 理 。 合 并 的 方法 有 两 种 ， 请 参见 代码 清单 419 和 代 
码 清单 4-20。 


方法 人 :代码 清单 4-19 将 代码 清单 4-18 的 处 理 合并 为 一 条 UPDATE 语 名 
-~ 使 用 逗号 将 列 分 隔 排 列 
UPDATE Shohin 
SET hanbai tanka = hanbai_tanka * 10, 
shiire tanka = shiire tanka / 2 
WHERE shohin_bunrui = 厨房 用 具 '7 
方法 :代码 清单 4-20 将 代码 清单 4-18 的 处 理 合并 为 一 条 UPDATE 语 句 的 
-~ 将 列 用 ( ) 括 起 来 的 列表 形式 
UPDATE Shohin 
SET (hanbai tanka, shiire tanka) = (hanbai tanka * 10, + 
shiire_tanka / 2) 
WHERE shohin_bunrui = ' 厨 房 用 具 '7 
中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
执行 上 述 两 种 UPDATE 语句 ， 都 可 以 得 到 相同 的 结果 : 只 有 厨房 用 具 
的 销售 单价 (hanbai_tannka) 和 进货 单价 (shiire_tanka) 被 更 
新 了 。 


-~ 确认 更 新 内 容 
SELECT * FROM Shohin ORDER BY shohin_idi 


执行 结果 





局 房 用 具 的 销售 单价 更 新 厨房 用 具 的 进货 单价 更 新 为 
为 原 信 j 【原来 的 ~ 半 


当然 ，SET 子 句 中 的 列 不 仅 可 以 是 两 列 ， 还 可 以 是 三 列 或 者 更 多 。 
需要 注意 的 是 第 一 种 方法 一 一 使 用 逗号 将 列 进行 分 隔 排 列 《 代 码 清单 
4-19)， 这 一 方法 在 所 有 的 DBMS 中 都 可 以 使 用 。 但 是 第 二 种 方法 一 一 将 
ED 列 清单 化 《代码 清单 420)， 这 一 方法 在 某 些 DBMS 中 是 无 法 使 用 的 @。 
可 以 在 PostgresQL 和 082 中 使 用 。 此 ， 实 际 应 用 中 通常 都 会 使 用 第 一 种 方法 。 
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。 事 务 是 需要 在 同一 个 处 理 单元 中 执行 的 一 系列 更 新 处 理 的 集合 。 通 过 使 用 
事务 , 可 以 对 数据 库 中 的 数据 更 新 处 理 的 提交 和 取消 进行 管理 。 

。 事 务 处 理 的 终止 指令 包括 COMMIT ( 提交 处 理 ) 和 ROLLBACK({ 取消 处 理 ) 
两 种 。 


。DBMS 的 事务 具有 原子 性 ( Atomicity )、 一 致 性 ( Consistency )、 隔离 性 
( Isolation ) 和 持久 性 ( Durability ) 四 种 特性 。 通常 将 这 四 种 特性 的 首 字母 
结合 起 来 , 统称 为 ACID 特性。 





估计 有 些 读者 对 事务 (transaction〉 这 个 词 并 不 熟悉 。 它 通常 都 带 有 
一 些 商 务 贸 易 或 者 经 济 活动 的 意味 。 但 是 在 RDBMS 中 ， 事 务 代表 了 对 表 
中 数据 进行 更 新 的 单位 。 简 单 来 讲 ， 事 务 就 是 需要 在 同一 个 处 理 单元 中 执 
行 的 一 系列 更 新 处 理 的 集合 。 

如 前 几 节 所 述 ， 对 表 进 行 更 新 需要 使 用 INSERT、DELETE 或 者 
UPDATE 三 种 语句 。 但 通常 情况 下 ， 更 新 处 理 并 不 是 执行 一 次 就 结束 了 ， 
而 是 需要 执行 一 系列 连续 的 操作 。 这 时 ， 事 务 就 能 体现 出 它 的 价值 了 。 

说 到 事务 的 例子 ， 请 大 家 思考 一 下 下 述 情况 。 

现在 ， 请 大 家 把 自己 想象 为 管理 Shohin〈 商 品 ) 表 的 程序 员 或 者 软 
件 工程 师 。 销 售 部 门 的 领导 对 你 提出 了 如 下 要 求 。 


“ 某 某 , 经 会 议 讨论 , 我 们 决定 把 运动 T 恤 的 销售 单价 下 调 1000 日 元 ， 
同时 把 了 恤 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 ， 麻 烦 你 去 更 新 一 下 数据 库 。” 


由 于 大 家 已 经 学 习 了 更 新 数据 的 方法 一 一 只 需要 使 用 UPDATE 进行 
更 新 就 可 以 了 ， 所 以 肯定 会 直接 回答 “知道 了 ， 请 您 放心 吧 ”。 
此 时 的 事务 就 是 由 如 下 两 条 更 新 处 理 所 组 成 。 
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@ 更 新 商品 信息 的 事务 
四 将 运动 T 必 的 销售 单价 降低 1000 日 元 。 
UPDATE Shohin 
SET hanbai tanka = hanbai tanka - 1000 
WHERE shohin_mei = ' 运 动 T 恤 '; 


@ 将 T 恤 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 。 


UPDATE Shohin 
SET hanbai tanka = hanbai tanka + 1000 
WHERE shohin_mei = !T 恤 衫 '7 


上 述 @O 和 人 @ 的 操作 一 定 要 作为 同一 个 处 理 单元 执行 。 如 果 只 执行 了 @ 
的 操作 而 忘记 了 执行 @ 的 操作 ， 或 者 反 过 来 只 执行 了 @ 的 操作 而 忘记 了 执 
行 @ 的 操作 ， 一 定 会 受到 领导 的 严厉 批评 。 遇 到 这 种 需要 在 同一 个 处 理 单 
元 中 执行 一 系列 更 新 操作 的 情况 ， 一 定 要 使 用 事务 来 进行 处 理 。 





一 个 事务 中 包含 多 少 个 更 新 处 理 或 者 包含 哪些 处 理 ， 在 DBMS 中 并 
没有 固定 的 标准 。 而 是 根据 用 户 的 要 求 决定 的 〈 例 如， 运动 T 恤 和 T 恤 的 
销售 单价 需要 同时 更 新 这 样 的 要 求 ，DBMS 是 无 法 了 解 的 )。 





如 果 想 在 DBMS 中 创建 事务 ,可 以 按照 如 下 语法 结构 编写 SQL 语句 。 


语法 4-6 事务 的 语法 
事务 开始 语句 ; 
DML 语句 @; 


DML 语 句 加 ; 
DML 语 句 @， 





事务 结束 语句 (COMMIT 或 者 ROLLBACK); 





使 用 事务 开始 语句 和 事务 结束 语句 , 将 一 系列 DML 语句 (INSERT/ 
UPDATE/DELETE 语句 ) 括 起 来 ， 就 实现 了 一 个 事务 处 理 。 
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与 之 相对 , 事务 结束 语句 只 有 
COMMIT 和 ROLLBACK 两 种 ， 
在 所 有 的 RDBMS 中 都 是 通用 的 。 


KEYWORD 
@ BEGIN TRANSACTION 
@ START TRANSACTION 


这 时 需要 特别 注意 的 是 事务 的 开始 语句 9。 实 际 上 ， 在 标准 SQL 中 
并 没有 定义 事务 的 开始 语句 ， 而 是 由 各 个 DBMS 自己 来 定义 的 。 比 较 有 
代表 性 的 语法 如 下 所 示 。 


® SQL Server、 PostgreSQL 
BEGIN TRANSACTION 


@ MySQL 
START TRANSRACTION 


® Dracle、 
无 
例如 使 用 之 前 的 那 两 个 UPDRTE (@D 和 @) 创建 出 的 事务 如 代码 清单 
4-21 所 示 。 


代码 清单 4-21 更 新 商品 信息 的 事务 


BEGIN TRANSACTION; 


-~ 将 运动 T 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
UPDATE Shohin 
SET hanbai tanka = hanbai_ tanka - 1000 
WHERE shohin_mei = 运动 T 恤 '; 
-~ 将 T 恤 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 
UPDATE Shohin 


SET hanbai tanka = hanbai tanka + 1000 
WHERE shohin_mei = 了 恤衫 '7 


COMMIT; 


| MysoL J 

START TRANSACTION; 
-~ 将 运动 ? 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
UPDATE Shohin 


SET hanbai_tanka = hanbai tanka - 1000 
WHERE shohin_mei = ' 运 动 T 愧 '; 


-~ 将 T 恤 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 
UPDATE Shohin 


SET hanbai tanka = hanbai tanka + 1000 
WHERE shohin_mei = 'T 恤 衫 '; 


COMMIT; 


[Orecle yen DS me 
-~ 将 运动 T 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
UPDATE Shohin 


SET hanbai tanka = hanbai tanka - 1000 
WHERE shohin_mei = ' 运 动 T 愧 '; 


ED 
《标准 SQL 手册 修订 第 4 版 ) 中 
的 记述 ,希望 大 家 注意 事务 默认 
开始 的 时 点 。 没 有 "BEGIN 
TRANSACTION 这 样 明确 的 开 
始 标 志 。 


KEYWORD 
® COMMIT 
四 提交 
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三 志 约 相仿 半 作 天 雪 0 日 二 
UPDATE Shohin 

SET hanbai_ tanka = hanbai_ tanka + 1000 
WHERE shohin_mei = 'T 惟 衫 '; 


COMMIT; 


如 上 所 示 ， 各 个 DBMS 事务 的 开始 语句 都 不 尽 相 同 。 其 中 Oracle 和 
DB2 并 没有 定义 特定 的 开始 语句 。 可 能 大 家 觉得 这 样 的 设计 很 巧妙 ， 其 
实 是 因为 标准 SQL 中 规定 了 一 种 悄悄 开始 事务 处 理 @ 的 方法 。 因 此 ， 即 
使 是 经 验 丰富 的 工程 师 也 经 常会 忽略 事务 处 理 开始 的 时 点 。 大 家 可 以 试 着 
通过 “是 否 知道 某 个 DBMS 中 事务 是 什么 时 候 开始 的 ”这 样 的 询问 ， 来 
测试 学 校 或 者 公司 前 辈 的 数据 库 知 识 。 

反之 ， 事 务 的 结束 需要 用 户 明确 地 给 出 指示 。 事 务 结束 的 指令 有 如 下 
两 种 。 


图 COMMIT 一 一 提交 处 理 
COMMIT 是 提交 事务 包含 的 全 部 更 新 处 理 的 结束 指令 (图 4-3)。 相 


当 于 文件 处 理 中 的 覆盖 保存 。 一 旦 提交 ， 就 无 法 恢复 到 事务 开始 前 的 状态 
了 。 因 此 ， 在 提交 之 前 一 定 要 确认 是 否 真 的 需要 进行 这 些 更 新 。 


图 4-3 mT 


Ci 


a 
结束 后 的 状态 : 加 中 的 所 有 更 新 都 被 反映 到 了 数据 库 中 


万 一 由 于 误 操 作 提交 了 包含 错误 更 新 的 事务 ， 就 只 能 重新 回 到 重新 建 
表 、 重 新 插入 数据 这 样 繁琐 的 老路 上 了 。 由 于 可 能 会 造成 数据 无 法 恢复 的 
后 果 ， 请 大 家 一 定 要 注意 (特别 是 在 执行 DELETE 语句 的 COMMIT 时 万 
其 要 小 心 )。 
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国 ROLLBRACK 一 一 取消 处 理 
ROLLBACK 是 取消 事务 包含 的 全 部 更 新 处 理 的 结束 指令 (图 4-4)。 





®ROLLBACK 
@ 回 深 


相当 于 文件 处 理 中 的 放弃 保存 。 一 旦 回 滚 ， 数 据 库 就 会 回复 到 事务 开始 之 
前 的 状态 (代码 清单 422)。 通 常 回 滚 并 不 会 像 提交 那样 造成 大 规模 的 数 
据 损失 。 


图 4-4 ”ROLLBACK 的 流程 一 掉头 回 到 起 点 


是 


结束 后 的 状态 ， 和 人) 执行 前 相同 


代码 清单 4-22 事务 回 滚 的 例子 


reSQt 





-~ 将 运动 T 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
UPDATE Shohin 


SET hanbai_tanka = hanbai_tanka - 1000 
WHERE shohin_mei = ' 运 动 T 恤 '; 


-- 将 T 恤 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 
UPDATE Shohin 


SET hanbai_tanka = hanbai tanka + 1000 
WHERE shohin_mei = ，T 恤 衫 '7 


ROLLBRACK; 





通过 此 前 所 学 ， 我 们 已 经 知道 各 个 DBMS 中 关于 事务 的 语法 不 尽 相同 。 代 码 清单 
4-22 中 的 语句 在 MySQL 中 执行 时 需要 将 中 语句 改写 为 “START TRANSACTION 。 
而 在 Oracle 和 DB2 中 执行 时 无 须 人 语句 ( 请 将 其 删除 )。 具 体 请 参考 “创建 事务 "。 











上 述 事务 处 理 执行 之 后 ， 表 中 的 数据 不 会 发 生 任何 改变 。 这 是 因为 执 
行 最 后 一 行 的 ROLLBACK 之 后 ， 所 有 的 处 理 都 被 取消 了 。 因 此 ， 回 滚 执 
行 起 来 就 无 需 像 提交 时 那样 小 心 姻 翼 了 即使 是 想 要 提交 的 情况 ， 也 只 和 需 
要 重新 执行 事务 处 理 就 可 以 了 )。 


4-4 事务 
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之 前 我 们 说 过 ， 事 务 并 没有 标准 的 开始 指 坟 存在， 而 是 各 据 DBMS 的 不 同 而 “ 
不 同 。 

实际 上 ,几乎 所 有 的 数据 库 产品 的 事务 部 无 需 开 嫩 指 令 。 这 是 因为 大 半分 全 况 下 ， 
事务 在 数据 库 连 接 建立 时 就 已 经 悄悄 开始 了 ， 并 不 需要 用 户 青 明 确 发 出 开始 指令 。 
例如 ， 使 用 Oracle 时 ， 数 据 库 连接 建立 之 后 ， 第 一 条 .SQL 语句 执行 的 同时 ， 事务 


就 已 经 悄悄 开始 了 。 
像 这 样 不 使 用 指令 而 悄悄 开始 务 的 情况 下 ， 应 该 如 何 区 分 各 个 事务 呢 ? 通常 会 
有 如 下 两 种 情况 。 
KEYWORD 外 每 条 SQL 语 句 就 是 一 个 事务 (自动 提交 模式 
RE @@ 直到 用 户 执行 COMMIT 或 者 ROLLBRACK 为止 算 作 一 个 事务 。 
通常 的 DBMS 都 可 以 选择 其 中 任意 一 种 模式 w 歌 认 使 用 自动 提交 模式 的 
ED DBMS 有 SQL Server、PostgreSQL 和 MySQL 等 @。 该 模 式 下 的 DML 语句 如 下 
例如 PostgreSQL 的 用 户 手册 中 所 示 ， 每 一 条 语句 都 括 在 事务 的 开始 语句 和 结束 语句 之 中 。 
有 和 如 下 记述 。"PostgreSQL 中 所 有 
的 SQL 指令 语句 都 在 事务 内 执行 。 
如 全 不 执行 BEGIN, 这 此 全 信 这 BEGIN TRANSACTION; 
句 也 会 在 执行 时 悄悄 补 括 在 -~ 将 运动 恤 的 销售 单价 降低 1000 日 元 
BEGIN 和 COMMIT( 如 果 成 功 UPDATE shohin 
的 话 ) 之 间 。"(《 PostgreSQL 8.3.4 SET hanbai tanka = hanbai tanka - 1000 
六 是)"-4 节 市 加") shohin_mei = 运动? 恤 ，7 


BEGIN TRANSACTION; 
-- 将 T 恤 的 销售 单价 上 浮 1000 日 元 
UPDATE Shohin 
SET hanbai tanka = hanbai tanka + 1000 
WHERE shohin_mei = 'T 改 衫 '; 
COMMIT; 


在 默认 使 用 B 模式 的 Oracle 中 ， 本 直 用 户 自己 和 提交 下 四 
令 才 会 结束 。 

自动 提交 的 情况 需要 特别 注意 的 是 DELETE 语句 。 如果 不 是 自动 提 交 ， 使 
使 用 DELETE 语句 删除 了 数据 表 , 也 可 以 通过 ROLLBACK 命令 取消 该 事务 的 处 理 ， 
恢复 表 中 的 数据 。 但 这 仅 限于 明示 开始 事务 ， 或 者 关闭 自动 提交 的 情况 。 如 果 不 小 
心 在 自动 提交 模式 下 执行 了 DELETE 操作 ， 即 使 再 回 滚 也 无 济 于 事 了 。 这 是 一 个 
很 严重 的 问题 ， 初 学 者 难免 全 碰 到 这 样 的 麻烦 。 一 昌 误 蜗 了 数据 ， Pa 
入 ， 是 不 是 想 哭 的 心 都 有 了 ? 所 以 一 定 要 特别 小 心 。 “ 
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KEYWORD 
@ACID 特 性 


KEYWORD 
时 原子 性 { Atomicity ) 


KEYWORD 
外 一 数 性 { Consistency ) 
外 完整 性 


ACID 特性 
DBMS 的 事务 都 遵循 四 种 标准 规格 的 约定 。 将 这 四 种 特性 的 首 字母 结 
合 起 来 统称 为 ACID 特性 。 这 些 约定 是 所 有 DBMS 都 必须 遵守 的 规则 。 


国 原 子 性 ( Atomicity ) 

原子 性 是 指 在 事务 结束 时 ， 其 中 所 包含 的 更 新 处 理 要 么 全 部 执行 ， 要 
么 完全 不 执行 的 特性 。 也 就 是 要 么 占有 一 切 要 么 一 无 所 有 。 例 如 ， 在 之 前 
的 例子 中 ， 事 务 结束 时 ， 是 绝对 不 可 能 出 现 运动 恤 的 价格 下 降 了 ， 而 T 
恤 的 价格 却 没 有 上 涨 的 情况 。 该 事务 的 结束 状态 ， 要 么 是 两 者 都 执行 了 
《COMMIT)， 要 么 是 两 者 都 未 执行 (ROLLBRCK)。 

从 事务 中 途 停止 的 角度 去 考虑 , 就 能 比较 容易 理解 原子 性 的 重要 性 了 。 
由 于 用 户 在 一 个 事务 中 定义 了 两 条 UPDATE 语句 ，DBMS 肯定 不 会 只 执 
行 其 中 一 条 ， 否 则 就 会 对 业务 处 理 造成 影响 。 


图 一 致 性 ( Consistency ) 

一 致 性 指 的 是 事务 中 包含 的 处 理 ， 要 满足 数据 库 提前 设置 的 约束 ， 如 
主键 约束 或 者 NOT NULL 约束 等 。 例 如 ， 设 置 了 NOT NULL 约束 的 列 是 
不 能 更 新 为 NULL 的 , 试图 插入 违反 主键 约束 的 记录 就 会 出 错 , 无 法 执行 。 
对 事务 来 说 ， 这 些 不 合法 的 SQL 会 被 回 滚 。 也 就 是 说 这 些 SQL 处 理会 被 
取消 ， 不 会 执行 。 

一 致 性 也 称 为 完整 性 (图 4-5)。 


图 4-5 保持 完整 性 的 流程 


结束 后 的 状态 :只 有 -2 的 更 新 没有 技 反 映 到 数据 库 中 


KEYWORD 
@ 隐 商 性 | Isolation ) 


KEYWORD 
@ 持 久 性 { Durability ) 
@ 昌 志 
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国 隔 离 性 ( Isolation ) 

隔离 性 指 的 是 保证 不 同事 务 之 间 互 不 干扰 的 特性 。 该 特性 保证 了 事务 
之 间 不 会 互相 嵌 套 。 此 外 , 在 某 个 事务 中 进行 的 更 改 , 在 该 事务 结束 之 前 ， 
对 其 他 事务 而 言 是 不 可 见 的 。 因此， 即使 某 个 事务 向 表 中 添加 了 记录 ， 在 
没有 提交 之 前 ， 其 他 事务 是 看 不 到 新 添加 的 记录 的 。 


图 持 久 性 ( Durability ) 
持久 性 也 可 以 称 为 耐久 性 ， 指 的 是 事务 不论 是 提交 还 是 回 滚 ) 一 旦 


结束 ，DBMS 会 保证 该 时 点 的 数据 状态 得 以 保存 的 特性 。 即 使 由 于 系统 故 
障 导致 数据 丢失 ， 数 据 库 也 一 定 能 通过 某 种 手段 进行 恢复 。 

如 果 不 能 保证 持久 性 ， 即 使 是 正常 提交 结束 的 事务 ， 一 旦 发 生 了 系统 
故障 ， 就 会 导致 数据 丢失 ， 一 切 都 需要 从 头 再 来 的 后 果 。 

保证 持久 性 的 方法 根据 实现 的 不 同 而 不 同 ， 其 中 最 常见 的 就 是 将 事务 
的 执行 记录 保存 到 硬盘 等 存储 介质 中 《该 执行 记录 称 为 日 志 )。 当 发 生 故 
障 时 ， 可 以 通过 日 志 恢复 到 故障 发 生前 的 状态 。 


4.1 A 先生 在 自己 的 计算 机 ( 电脑 ) 上， 使 用 CREATE TABLE 语句 创建 出 了 


一 张 空 的 Shohin ( 商品 ) 表 , 并 执行 了 如 下 的 SQL 语句 向 其 中 插入 数据 。 





BEGIN TRANSACTION; 

INSERT INTO Shohin VALUES ('0001'，'T 恤 衫 !， 只 
!' 衣 服 '，1000，500，'2008-09-20'); 

INSERT INTO Shohin VALUES,('00021; 1 打 孔 器 ， 中 
+ 办 公用 品 !，500，320，!2008-09-117 

INSERT INTO Shohin VALUES ('0003'; ' 运 动 Th'， 必 
"衣服 '，4000，2800，NULL) ; 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


紧 接 着 ，B 先生 使 用 其 他 的 计算 机 连接 上 该 数据 库 ， 执 行 了 如 下 SELECT 
语句 。 这 时 B 先生 能 得 到 怎样 的 查询 结果 呢 ? 


SELECT * FROM Shohin; 


提示 : 如 果 可 以 使 用 DELETE 语 句 , 就 可 以 对 通过 CREATE TABLE 语 句 创建 出 的 
空 表 执行 该 操作 了 。 
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4.2 如 下 所 示 ， 有 包含 3 条 记录 的 Shohin 表 。 















0002 | 打 孔 器 320 |2009-09-11 
0003 | 运动 T 恤 。 | 衣服 4000| 2800| 














使 用 如 下 的 INSERT 语句 复制 这 3 行 数据 ， 应 该 就 能 够 将 表 中 的 数据 增加 
为 6 行 。 请 说 出 该 语句 的 执行 结果 。 


INSERT INTO Shohin SELECT * FROM Shohin; 


4.3 以 练习 4.2 中 的 Shohin 表 为 基础 ， 再 创建 另外 一 张 包 含 利润 列 的 新 表 
ShohinSaeki ( 商品 利润 )。 


-- 商品 利润 表 
CREATE TABLE ShohinSaeki 
{shohin_id CHAR(4) NOT NULL, 


shohin mei VARCHAR(100) NOT NULL, 


saeki INTBGER, 
PRIMARY KEY(shohin 1d)); 


请 写 出 向 上 述 表 中 插入 如 下 数据 的 SQL 语句 ， 其 中 的 利润 可 以 简单 地 通过 
对 shohin 表 中 的 数据 进行 计算 销售 单价 - 进货 单价 ) 得 出 。 








soin $a]| epontn pet [papas ponea | shtire pon | enet 
0001 T 恤 衫 1000 500 500 
0002 | 打 孔 器 | 500 320| 180 
0003 | 运动 T 他 | 4000 2800| 1200 











4.4 对 练习 4.3 中 的 ShohinSaeki 表 的 数据 进行 如 下 更 改 。 


1. 将 运动 T 恤 的 销售 单价 从 4000 日 元 下 调 至 3000 日 元 。 
2. 根据 上 述 结果 再 次 计算 运动 T 恤 的 利润 。 


更 改 后 的 Shohinsaeki 表 如 下 所 示 。 请 写 出 能 够 实现 该 变更 的 SQL 语句 。 





ahohin_ id | shohin mei [hanbai tanka | shiire tanka | 2 
0001 |T 必 衫 1000 500| 5oo 

0002 | 打 孔 器 500 320| 180 销售 单价 和 
0003 | iT 也 3000 2800| 人 9 + 一 了 改变 






































本 章 重 


前 几 章 和 大 家 一 起 学 习 了 表 的 创建 、 查 询 和 更 新 这 样 一 整套 数据 库 的 操作 
方法 。 从 本 章 开始 ， 大 家 将 会 在 这 些 基本 方法 的 基础 上 ， 学 习 一 些 实际 应 用 中 
的 方法 。 

本 章 将 以 此 前 学 过 的 SELECT 语句 ， 以 及 嵌 套 在 SELECT 语句 中 的 视图 和 
子 查 询 等 技术 为 中 心 进行 学 习 。 由 于 视图 和 子 查询 可 以 像 表 一 样 进行 使 用 ， 所 
以 如 果 能 恰当 的 使 用 这 些 技术 ， 就 可 以 写 出 更 加 灵活 的 SQL 了 。 








圳 创建 的 视图 方法 

图 的 限制 人 一 一 定义 视图 时 不 能 使 用 ORDER BY 子 句 
国 视 图 的 限制 C) 一 一 对 视图 进行 更 新 

加 删除 视图 

5-2 子 查询 

轿子 查询 和 视图 

国 子 查询 的 名 称 

肚 标 量子 查询 

辟 标 量子 查询 的 书写 位 置 

居 使 用 标量 子 查询 时 的 注意 事项 


5-3 ”关联 子 查 询 

里 普通 的 子 查询 和 关联 子 查询 的 区 别 

用 关联 子 查 询 也 是 用 来 对 集合 进行 切 分 的 
加 结合 条 件 一 定 要 写 在 子 查询 中 





KEYWORD 
@ 视 图 
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。 从 SQL 的 角度 来 看 , 视图 和 表 是 相同 的 。 两 者 的 区 别 在 于 表 中 保存 的 是 实 


际 的 数据 , 而 视图 中 保存 的 时 SELECT 语句 ( 视图 本 身 并 不 存储 数据 )。 
。 使 用 视图 , 可 以 轻松 完成 跨 多 表 查 询 数据 等 复杂 操作 。 
。 可 以 将 常用 的 SELECT 语句 做 成 视图 来 使 用 。 
。 创 建 视图 需要 使 用 CREATE VIEW 语句 。 
。 视 图 包含 “不 能 使 用 ORDER BY" 和 “可 对 其 进行 有 限制 的 更 新 " 两 项 限制 。 
。 删 除 视图 需要 使 用 DROP VIEW 语 句 。 





我 们 首先 要 学 习 的 是 一 个 新 的 工具 一 一 视图 。 

究竟 视图 是 什么 呢 ? 如 果 用 一 句 话 概述 的 话 ， 就 是 “从 SQL 的 角度 
来 看 视图 就 是 一 张 表 ”。 实 际 上 ， 在 SQL 语句 中 并 不 需要 区 分 哪些 是 表 ， 
哪些 是 视图 。 只 需要 知道 在 更 新 时 它们 之 间 存在 一 些 不 同 就 可 以 了 ， 之 后 
会 为 大 家 进行 介绍 。 至 少 在 编写 SELECT 语句 时 并 不 需要 特别 在 意 表 和 
视图 有 什么 不 同 。 

那么 视图 和 表 到 底 有 什么 不 同 呢 ? 区 别 只 有 一 个 ， 那 就 是 “是 否 保存 
了 实际 的 数据 ”。 

通常 我们 在 创建 表 时 ， 会 通过 INSERT 语句 将 数据 保存 到 数据 库 
之 中 。 而 数据 库 中 的 数据 实际 上 会 被 保存 到 计算 机 的 存储 设备 (通常 是 硬 
盘 ) 中 。 因 此 ， 我 们 通过 SELECT 语句 查询 数据 时 ， 实 际 上 就 是 从 存储 
设备 (硬盘 ) 中 读 取 数据 ， 进 行 各 种 计算 之 后 ， 再 将 结果 返回 给 用 户 这 样 
一 个 过 程 。 

但 是 使 用 视图 时 并 不 会 将 数据 保存 到 存储 设备 之 中 ， 而 且 也 不 会 将 数 
据 保存 到 其 他 任何 地 方 。 实 际 上 视图 保存 的 是 SELECT 语句 《图 5-1)。 
我 们 从 视图 中 读 取 数据 时 ， 视 图 会 在 内 部 执行 该 SELECT 语句 并 创建 出 
一 张 临时 表 。 
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图 5-1 视图 和 表 


使 用 视图 时 会 执行 SELECT 
语句 并 创建 出 一 张 临时 表 








GROUP BY shohin_bunrui; 


2 pe 
表 中 保存 的 是 实际 视图 中 保存 的 是 | 


数据 SELECT 语句 











图 视图 的 优点 

视图 的 优点 大 体 有 两 点 。 

第 一 点 是 由 于 视图 无 需 保存 数据 ， 因 此 可 以 节省 存储 设备 的 容量 。 例 
如 ， 我 们 在 4-1 节 中 创建 了 用 来 汇总 商品 种 类 (shohin_bunrui) 的 表 。 由 
于 该 表 中 的 数据 最 终 都 会 保存 到 存储 设备 之 中 ， 因 此 会 占用 存储 设备 的 数 
据 领域 。 但 是 ， 如 果 把 同样 的 数据 作为 视图 保存 起 来 的 话 ， 就 只 需要 代码 
清单 5-1 那样 的 SELECT 语句 就 可 以 了 ,这 样 就 节省 了 存储 设备 的 数据 领域 。 


代码 清单 5-1 ”通过 视图 等 SELECT 语句 保存 数据 
SELECT shohin_bunrui，SUM(hanbai_tanka) ，SUM(shiire_tanka) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin_ bunrui; 
由 于 本 示例 中 表 的 数据 量 充其量 只 有 几 行 ， 所 以 使 用 视图 并 不 会 大 幅 
缩小 数据 的 大 小 。 但 是 在 实际 的 业务 中 数据 量 往往 非常 大 ， 这 时 使 用 视图 
所 节省 的 容量 就 会 非常 可 观 了 。 





第 二 个 优点 就 是 可 以 将 频繁 使 用 的 SELECT 语句 保存 成 视图 ， 这 样 


数据 保存 在 表 中 时 , 必须 要 执行 
明示 的 50L 更 新 语句 才能 对 数据 
进行 更 新 。 


KEYWORD 
@CREATE VIEW 语句 


5-1 视图 
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就 不 用 每 次 都 重新 书写 了 。 创 建 好 视图 之 后 ， 只 需 在 SELECT 语句 中 进行 
调用 ， 就 可 以 方便 地 得 到 想 要 的 结果 了 。 特 别 是 在 计算 合计 ， 以 及 由 于 包 
含 复杂 的 查询 条 件 导致 SELECT 语句 非常 庞大 时 ， 使 用 视图 可 以 大 大 提 
高 效率 。 

而 且 ， 视 图 中 的 数据 会 随 着 原 表 的 变化 自动 更 新 。 视 图 归根 到 底 就 是 
SELECT 语句 ， 所 谓 “参照 视 图 ”也 就 是 “执行 SELECT 语句 ”的 意思 。 因 
此 可 以 保证 数据 的 最 新 状态 。 这 也 是 将 数据 保存 在 表 中 所 不 具备 的 优势 0。 





应 该 将 经 常 使 用 的 SELECT 语句 做 成 视图 。 





创建 视图 的 方法 


创建 视图 需要 使 用 CREATE VIEW 语句 。 语 法 如 下 所 示 。 


语法 5-1 ”创建 视图 的 CREATE VIEW 语句 
CREATE VIEW 视图 名 称 (< 视图 列 名 1>，< 视 图 列 名 2>，……) | 
RS 





<SELECT 语 句 > 








SELECT 语句 需要 书写 在 AS 关键 字 之 后 。SELECT 语句 中 列 的 排列 
顺序 和 视图 中 列 的 排列 顺序 相同 ，SELECT 语句 中 的 第 1 列 就 是 视图 中 的 
第 1 列 ，SELECT 语句 中 的 第 2 列 就 是 视图 中 的 第 2 列 ， 以 此 类 推 。 视 图 
的 列 名 在 视图 名 称 之 后 的 列表 中 定义 。 


接 下 来 ， 我 们 将 会 以 此 前 使 用 的 Shohin ( 商品 ) 表 为 基础 来 创建 视图 。 如 
果 大 家 已 经 根据 之 前 章节 的 内 容 更 新 了 Shohin 表 中 的 数据 ， 请 在 创建 视图 之 前 
将 数据 恢复 到 初始 状态 。 操 作 步 骤 如 下 所 示 。 


四 删除 Shohin 表 中 的 数据 ， 将 表 清空 。 





DELETE FROM Shohin; 
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回执 行 代 码 清单 1-6 中 的 SQL 语句， 将 数据 插入 到 空 表 shohin 中 。 
回 中 的 SQL 语句 | CreateTableshohin.sql ) 收录 在 随 书 光盘 的 CD-ROM\ 


Sample\CreateTable\PostgresQL 目录 中 。 





下 面 就 让 我 们 试 着 来 创建 视图 吧 。 和 此 前 一 样 ， 这 次 我 们 还 是 将 
Shohin 表 (代码 清单 5-2) 作为 基本 表 。 


代码 清单 5-2 shohinsum 视 图 





视图 定义 中 的 主体 ( 内 容 
只 是 一 条 SELECT 语句 ) 


这 样 我 们 就 在 数据 库 中 创建 出 了 一 幅 名 为 Sshohinsum (商品 合计 》 
的 视图 。 请 大 家 一 定 不 要 省 略 第 2 行 的 关键 字 AS。 这 里 的 Rs 与 定义 别名 
时 使 用 的 As 并 不 相同 ， 如 果 省 略 就 会 发 生 错误 。 虽 然 很 容易 混淆 ， 但 是 
语法 就 是 这 么 决定 的 ， 所 以 还 是 请 大 家 将 其 当 作 一 条 规定 加 以 牢记 。 

接 下 来 ， 我 们 来 学 习 视图 的 使 用 方法 。 视 图 和 表 一 样 ， 可 以 书写 在 
SELECT 语句 的 FROM 子 句 之 中 〈 代 码 清单 5-3)。 


代码 清单 5-3 ”使 用 视图 
SELECT shohin bunrui, cnt shohin 


FROM DOInSimi 一 人 在 FRoM 子 名 中 使 用 视图 来 代办 表 ] 


执行 结果 





通过 上 述 视图 Shohinsum 定义 的 主体 (SELECT 语句 ) 我 们 可 以 
看 出 ,该 视图 将 根据 商品 种 类 (shohin_bunrui ) 统 计 出 的 商品 数量 (cnt_ 
shohin) 作为 结果 保存 了 起 来 。 这 样 如 果 大 家 在 工作 中 需要 频繁 进行 统 
计时 , 就 不 用 每 次 都 书写 使 用 GROUP BY 和 COUNT 函数 的 SELECT 语句 ， 
从 Shohin 表 中 取得 数据 了 。 创 建 出 视图 之 后 ， 就 可 以 通过 非常 简单 的 
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SELECT 语句 ， 随 时 得 到 想 要 的 合计 结果 了 。 并 且 如 前 所 述 ，Shohin 
表 中 的 数据 更 新 之 后 ， 视 图 也 会 自动 更 新 ， 非 常 灵 活 方便 。 

之 所 以 能 够 实现 上 述 功能 ， 是 因为 视图 就 是 保存 好 的 SELECT 语句 。 
定义 视图 时 可 以 使 用 任何 SELECT 语句 。 既 可 以 使 用 WHERE、GROUP 
BY、HAVING， 也 可 以 通过 SELECT * 来 指定 全 部 列 。 


图 使 用 视图 的 查询 

在 FROM 子 句 中 使 用 视图 的 查询 ， 通 常 有 如 下 两 个 步骤 ; 

人 首先 执行 定义 视图 的 SELECT 语句 ， 
ap @@ 根 据 得 到 的 结果 ， 再 执行 在 FROM 子 句 中 使 用 视图 的 SELECT 语句 
el he ted 也 就 是 说 ， 使 用 视图 的 查询 通常 需要 执行 2 条 以 上 的 SELECT 语句 9。 
这 里 没有 使 用 “2 条 ”而 使 用 了 “2 条 以 上 ” 是 因为 还 可 能 出 现 以 视 
KEYWORD 图 为 基础 创建 出 的 类 似 楼 中 楼 那样 的 多 重视 图 (图 5-2)。 例 如 ， 我 们 可 以 
Re 像 代码 清单 5-4 那样 以 shohinsum 为 基础 创建 出 视图 ShohinsumJim。 


图 5-2 可 以 在 视图 的 基础 上 创建 视图 
视图 D 


视图 A 视图 C 
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代码 清单 5-4 视图 ShohinSumJim 
CREATE VIEW ShohinSumJim (shohin bunrui, cnt_shohin) 





WHERE shohin bunrui = ' 办 公用 品 '; 


-~ 确认 是 否 创建 出 了 视图 
SELECT shohin bunrui, cnt_shohin 
FROM ShohinSumJim; 


执行 结果 


虽然 语法 上 没有 错误 ， 但 是 我 们 还 是 应 该 尽量 避免 在 视图 的 基础 上 创 
建 视图 。 这 是 因为 对 多 数 DBMS 来 说 , 多 重视 图 会 降低 SQL 的 性 能 。 因此 ， 
希望 大 家 (特别 是 刚刚 接触 视图 的 读者 ) 能 够 使 用 单一 视图 。 


应 该 避免 在 视图 的 基础 上 创建 视图 。 





除 此 之 外 ， 在 使 用 时 还 要 注意 视图 有 两 个 限制 ， 接 下 来 会 给 大 家 详细 
介绍 。 





视图 的 限制 人 一 一 定义 视图 时 不 能 使 用 ORDER BY 子 名 

虽然 之 前 我 们 说 过 在 定义 视图 时 可 以 使 用 任何 SELECT 语句 ， 但 其 
实 有 一 种 情况 例外 ， 那 就 是 不 能 使 用 ORDER BY 子 句 。 因 此 下 述 的 视图 定 
义 语句 是 错误 的 。 


-- 不 能 像 这 样 定义 视图 

CREATE VIEW ShohinSum (shohin_bunrui, cnt_shohin) 
RS 

SELECT shohin_bunrui，COUNT(*) 


ORDER BY shohin_bunrui; ~ 一 十 义 视图 时 不 能 使 用 ORDER_BY 子 名 
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为 什么 不 能 使 用 ORDER BY 子 句 呢 ? 这 是 因为 视图 和 表 一 样 ， 数 据 行 
都 是 没有 顺序 的 。 实 际 上 ， 有 些 DBMS 在 定义 视图 的 语句 中 是 可 以 使 用 


ED ORDER BY 子 句 的 @， 但 是 这 并 不 是 通用 的 语法 。 因 此 ， 在 定义 视图 时 请 
nn ”不 要 使 用 ORDER BY 子 句 。 





视图 的 限制 2) 一 一 对 视图 进行 更 新 

之 前 我 们 说 过 ,在 SELECT 语句 中 视图 可 以 和 表 一 样 进行 使 用 。 那 么 ， 
对 于 INSERT、DELETE、UPDATE 这 类 更 新 语句 (更 新 数据 的 SQL) 来 
说 会 怎么 样 呢 ? 

实际 上 ， 虽 然 这 其 中 有 很 严格 的 限制 ， 但 是 某 些 时 候 也 可 以 对 视图 进 
行 更 新 。 标 准 SQL 中 有 这 样 的 规定 ， 如 果 定 义 视图 的 SELECT 语句 能 够 
满足 某 些 条 件 ， 那 么 这 个 视图 就 可 以 被 更 新 。 下 面 就 给 大 家 列举 一 些 比较 
具有 代表 性 的 条 件 。 


了 人 SELECT 子 句 中 未 使 用 DISTINCT 
加 FROM 子 句 中 只 有 一 张 表 

加 未 使 用 GROUP BY 子 句 

团 未 使 用 HAVING 子 句 


此 前 几 章 的 例子 中 ，FROM 子 句 里 通常 只 有 一 张 表 。 因 此 ， 大 家 可 能 
会 觉得 @ 中 的 条 件 有 些 奇怪 , 但 其 实 FROM 子 句 中 也 可 以 并 列 使 用 多 张 表 。 
大 家 在 学 习 完 下 一 章 “ 表 结合 ”的 操作 之 后 就 明白 了 。 

其 他 的 条 件 大 多 数 都 与 聚合 有 关 。 简 单 来 说 ， 像 这 次 的 例子 中 使 用 的 
Shohinsum 那样 ， 使 用 视图 来 保存 原 表 聚 合 结果 时 ， 是 无 法 判断 如 何 将 
视图 的 更 改 反映 到 原 表 中 的 。 

例如 ， 对 Shohinsum 视图 执行 如 下 INSERT 语句 。 


INSERT INTO ShohinSum VALUES (' 电 器 制品 '，5); 
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但 是 ， 上 述 INSERT 语句 会 发 生 错误 。 这 是 因为 视图 ShohinSum 是 
通过 GROUP BY 子 句 对 原 表 进 行 聚合 而 得 到 的 。 为 什么 通过 聚合 得 到 的 
视图 不 能 进行 更 新 呢 ? 

视图 归根 结 底 还 是 从 表 派生 出 来 的 ， 因 此 ， 如 果 原 表 可 以 更 新 ， 那 么 
视图 中 的 数据 也 可 以 更 新 。 反 之 亦 然 ， 如 果 视 图 发 生 了 改变 ， 而 原 表 没有 
进行 相应 更 新 的 话 ， 就 无 法 保证 数据 的 一 致 性 了 。 

使 用 前 述 INSERT 语句 ， 向 视图 Shohinsum 中 添加 数据 (“电器 制 
品 ” 5) 时 ， 原 表 Shohin 应 该 如 何 更 新 才 好 呢 ? 按理 说 应 该 向 表 中 添加 
商品 种 类 为 “电器 制品 ”的 5 行 数 据 ， 但 是 这 些 商品 对 应 的 商品 编号 、 商 
品名 称 和 销售 单价 等 我 们 都 不 清楚 (图 5-3)。 数 据 库 在 这 里 就 遇 到 了 麻烦 。 


图 5-3 ”通过 聚合 得 到 的 视图 无 法 更 新 


合计 ) ShohinSum ( 商品 合计 ) 




















衣服 2 
办 公用 品 2 
厨房 用 具 4 
ZNSERT 库 向 一 a 





INSERT INTO ShohinSum VALUES (' 电 器 制品 ',，5); 上 ee 











视图 shohtnsum | 商品 合计 | 


2009-09-20 
320| 2009-09-11 
2800 
2800| 2009-09-20 
5000| 2009-01-15 
2009-09-20 
790| 2008-04-28 
2009-11-11 


7 7 






























































5-1 视图 





145 @ 





视图 和 表 需 要 同时 进行 更 新 ， 因 此 通过 聚合 得 到 的 视图 无 法 进行 更 新 。 


加 能 够 更 新 视图 的 情况 

像 代 码 清单 5-5 这 样 ， 不 是 通过 聚合 得 到 的 视图 就 可 以 进行 更 新 。 
代码 清单 5-5 ”可 以 更 新 的 视图 
CREATE VIEW ShohinJim (shohin id, shohin mei, shohin bunrui, + 


hanbai_tanka, shiire tanka, torokubi) 
AS 


吵 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 








的 SELECT 语 句 


对 于 上 述 只 包含 办 公用 品类 商品 的 视图 ShohinJim 来 说 ， 就 可 以 执 
行 类 似 代码 清单 5-6 这 样 的 INSERT 语句 。 


代码 清单 5-6 ”向 视图 中 添加 数据 行 
VALUES ("0009'，' 印 章 '，' 办 公用 品 '，95，10， 中 





A 


趾 表 示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 





由 于 PostgreSQL 中 的 视图 会 被 初始 设 定 为 只 读 ， 所 以 执行 代码 清单 5-6 中 的 
INSERT 语 句 时 ， 会 发 生 下 面 这 样 的 错误 。 


执行 结果 ( 使 用 PostgreSQL ) 





因此 ， 在 执行 INSERT 语 句 执行 之 前 ， 需 要 使 用 代码 清单 5-A 中 的 指令 来 允许 更 
新 操作 。 在 DB2 和 MySQL 等 其 他 DBMS 中 ， 并 不 需要 执行 这 样 的 指令 。 


代码 清单 5-A ”允许 PostgreSQL 对 视图 进行 更 新 


Cr 

CREATE OR REPLACE RULE insert_rule 

AS ON INSERT 

TO ShohinJim DO INSTEAD 

INSERT INTO Shohin VALUES ( 
new.shohin_id, 
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new-shohin_mei 
new.shohin_bunrui. 
new.hanbai_tanka, 
new.shiire_tanka, 
new. torokubi); 
下 面 让 我 们 使 用 SELECT 语句 来 确认 数据 行 是 否 添加 成 功 吧 。 
全 视图 
-~ 确认 数据 是 否 已 经 添加 到 视图 中 了 
SELECT * FROM ShohinJim; 
执行 结果 





数据 已经 被 加 浊 来 了 


多 原 表 


-~ 确认 数据 是 否 已 经 添加 到 原 表 中 了 
SELECT * FROM Shohin; 


执行 结果 





数据 已 经 被 添加 进来 了 

UPDATE 语句 和 DELETE 语句 当然 也 可 以 像 操 作 表 时 那样 正常 执行 ， 

但 是 对 于 原 表 来 说 却 需要 设置 各 种 各 样 的 约束 〈 主 键 和 NOT NULL 等 )， 
需要 特别 注意 。 


KEYWORD 


@DROP VIEW 语句 
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删除 视图 需要 使 用 DROP VIEW 语句 。 语 法 如 下 所 示 。 


语法 5-2 ”删除 视图 的 DROP VIEW 语句 
| poe VIEW 视图 名 称 (< 视图 列 名 1>，< 视 图 列 名 2>，……] ) 








例如 ， 想 要 删除 视图 ShohinSum 时 ， 就 可 以 使 用 代码 清单 5-7 中 的 
SQL 语句 。 


代码 清单 5-7 ”删除 视图 
DROP VIEW ShohinSum; 





在 PostgreSQL 中， 如 果 想 要 删除 以 视图 为 基础 创建 出 来 的 多 重视 图 的 话 ， 由 于 存 
在 关联 的 视图 ， 所 以 会 发 生 如 下 错误 。 


执行 结果 (使 用 Postgre ) 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
这 时 可 以 像 下 面 这 样 ， 使 用 CASCADE 选 项 来 删除 关联 视图 。 





CTTE 
DROP VIEW ShohinSum CASCADE; 













下 面 我 们 再 次 将 Shohin 表 恢 复 到 初始 状态 (8 行 )。 请 执行 如 下 DELETE 
语句 ， 删 除 之 前 添加 的 1 行 数据 。 
代码 清单 5-B 


-~ 删除 商品 编号 为 0009 ( 印章 ) 的 数据 
DELETE FROM Shohin WHERE shohin id = '0009"'; 
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。 一 言 以 项 之 , 子 查询 就 是 一 次 性 的 视图 ( SELECT 语句 ) 与 视图 不 同 , 子 


查询 在 SELECT 语句 执行 完毕 之 后 就 会 消失 。 
。 由 于 子 查询 需要 命名 , 因此 需要 根据 处 理 内 容 来 指定 恰当 的 名 称 。 
。 标 量子 查询 就 是 只 能 返回 一 行 一 列 的 子 查 询 。 





KEYWORD 
人 @@ 子 查询 


子 查询 和 视图 

前 一 节 我 们 学 习 了 视图 这 个 非常 方便 的 工具 ， 本 节 将 学 习 以 视图 为 基 
础 的 子 查询 。 子 查询 的 特点 概括 起 来 就 是 一 张 一 次 性 视图 。 

我 们 先 来 复习 一 下 视图 的 概念 ， 视 图 并 不 是 用 来 保存 数据 的 ， 而 是 通 
过 保存 读 取 数据 的 SELECT 语句 的 方法 来 为 用 户 提供 便利 的 工具 。 反 之 ， 
子 查询 就 是 将 用 来 定义 视图 的 SELECT 语句 直接 用 于 FROM 子 句 当中 。 接 
下 来 ， 就 让 我 们 拿 前 一 节 使 用 的 视图 shohinsum〔 商 品 合计 〉 来 与 子 查 
询 进行 一 番 比 较 吧 。 

首先 ， 我 们 再 来 看 一 下 视图 Shohinsum 的 定义 和 视图 所 对 应 的 
SELECT 语句 (代码 清单 5-8)。 


代码 清单 5-8 ”视图 Shohinsum 和 确认 用 的 SELECT 语 名 


-- 根据 商品 种 类 统计 商品 数量 的 闹 田 
CREATE VIEW ShohinSum (shohin_bunrui, cnt. shohin) 
RS 
SELECT shohin_bunrui, COUNT(*) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin_bunrui; 


-- 确认 视图 是 否 已 经 创建 成 功 


SELECT shohin bunrui, cnt_shohin 
FROM ShohinSum; 


能 够 实现 同样 功能 的 子 查询 如 代码 清单 5-9 所 示 。 
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代码 清单 5-9 子 查 询 







直接 使 用 定义 视图 的 





在 Oracle 的 FROM 子 句 中 ， 不 能 使 用 AS ( 会 发 生 错误 )。 因 此 ， 在 Oracle 中 执行 
代码 清单 5-9 时 ， 需 要 将 四 中 的 “) AS shohinsum;” 变 为 “) Shohinsum;"。 











两 种 方法 得 到 结果 完全 相同 。 


执行 结果 





如 上 所 示 ， 子 查询 就 是 将 用 来 定义 视图 的 SELECT 语句 直接 用 于 
FROM 子 句 当中 。 虽 然 “AS Shohinsum” 就 是 子 查 询 的 名 称 ， 但 由 于 该 
名 称 是 一 次 性 的 ， 因 此 不 会 像 视图 那样 保存 在 存储 介质 (硬盘) 之 中 ， 而 
是 在 SELECT 语句 执行 之 后 就 消失 了 。 子 查询 (subquery ) 就 是 “次 级 (sub)” 
的 “查询 (query)”。 

实际 上 ， 该 SELECT 语句 包含 嵌 套 的 结构 ， 首 先 会 执行 FROM 子 句 
中 的 SELECT 语句 ， 然 后 才 会 执行 外 层 的 SELECT 语句 (图 5-4)。 


图 5-4 SELECT 语句 的 执行 顺序 
加 外 层 的 查询 ( SELECT 子 句 ) 














SELECT ,cnt_shohin 
PROR ( 
) RS shohinSum; SN 


四 内 层 的 查询 ( FROM 子 句 中 的 SELECT 子 句 } 
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@dD 首先 执行 FROM 子 句 中 的 SELECT 语句 ( 子 查询 ) 
SELECT shohin bunrui, COUNT(*) RS cnt_shohin 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin bunrui; 


@@ 根据 中 的 结果 执行 外 层 的 SELECT 语句 。 


SELECT shohin bunrui, cnt_shohin 
FROM ShohinSum; 


法 则 5-6 


子 查 询 作为 内 层 查询 会 首先 执行 。 





国 增 加 子 查询 的 层 数 

由 于 子 查 询 的 层 数 原则 上 没有 限制 ， 因 此 可 以 像 “ 子 查询 的 FROM 子 
句 中 还 可 以 继续 使 用 子 查询 ， 该 子 查询 的 FROM 子 句 中 还 可 以 再 使 用 子 查 
询 这 样 无 限 赃 套 下 去 〈 代 码 清单 5-10)。 


代码 清单 5-10 ”尝试 增加 子 查询 的 慌 套 层 数 


SQt Sorver | DB2 J PostaresQL | MySQL 
SELECT shohin bunrui, cnt_shohin 
FROM (SELECT * 
FROM (SELECT shohin_ bunrui, COUNT(*) AS cnt_shohin 
FROM Shohin 





GROUP BY shohin bunrui) AS Shohinsum 一 一 路 
WHERE cnt_shohin = 4) RS ShohinSum2; ———-® 








在 Oracle 的 FROM 子 句 中 不 能 使 用 AS ( 会 发 生 错误 )。 因 此 ， 在 Oracle 中 执行 代 
码 清单 5-10 时 ， 需 要 将 中 中 的 “) AS Shohinsum : ” 变 为 “Shohinsum ;"， 将 @@ 中 
的 “) AS Shohinsum2;” 变 为 “ShohinSum2;"。 











执行 结果 


最 内 层 的 子 查询 (ShohinSum) 与 之 前 一 样 ,根据 商品 种 类 (shohin_ 
bunrui) 对 数据 进行 聚合 ， 其 外 层 的 子 查询 将 商品 数量 (cnt_shohin) 


其 中 也 有 像 Oracle 这 样 ， 在 名 称 
之 前 使 用 AS 关键 字 就 会 发 生 错 
误 的 数据 库 , 大 家 可 以 将 其 视 为 
例外 的 情况 。 


KEYWORD 
四 标量 子 查 询 
四 标量 


KEYWORD 
四 返回 值 
返回 值 就 是 函数 或 者 SQL 语句 


等 处 理 执行 之 后 作为 结果 返回 
的 值 。 
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限定 为 4， 结果 就 得 到 了 1 行 厨 房 用 具 的 数据 。 
但 是 ， 随 着 子 查询 嵌 套 层 数 的 增加 ，SQL 语句 会 变 得 越 来 越 难 读 懂 ， 
性 能 也 会 越 来 越 差 。 因 此 ， 请 大 家 尽量 避免 使 用 多 层 嵌 套 的 子 查询 。 


子 查 询 的 名 称 

之 前 的 例子 中 我 们 给 子 查询 设 定 了 “Shohinsum” 等 名 称 。 原 则 上 
子 查 询 必须 设 定名 称 ， 因 此 请 大 家 尽量 从 处 理 内 容 的 角度 出 发 为 子 查询 设 
定 恰当 的 名 称 。 在 上 述 例子 中 , 子 查询 用 来 对 Shohin 表 的 数据 进行 汇集 ， 
因此 我 们 使 用 了 后 缀 Sum 作为 其 名 称 。 

为 子 查询 设 定名 称 时 需要 使 用 As 关键 字 ， 该 关键 字 有 时 也 可 以 
省 略 ®。 


接 下 来 我 们 学 习 子 查询 中 的 标量 子 查询 (scalar subquery )。 


国 什 么 是 标量 

标量 就 是 单一 的 意思 ， 在 数据 库 之 外 的 领域 也 经 常 使 用 。 

上 一 节 我 们 学 习 的 子 查询 基本 上 都 会 返回 多 行 结果 〈 虽 然 偶 尔 也 会 只 
返回 1 行 数 据 )。 由 于 结构 和 表 相同 ， 所 以 也 会 有 查询 不 到 结果 的 情况 。 

而 标量 子 查询 则 有 一 个 特殊 的 限制 ， 那 就 是 必须 而 且 只 能 返回 1 行 1 
列 的 结果 。 也 就 是 返回 表 中 某 一 行 的 某 一 列 的 值 ,例如 “10” 或 者 “东京 都 ” 
这 样 的 值 。 


标量 子 查询 就 是 返回 单一 值 的 子 查询 。 





细心 的 读者 可 能 会 发 现 ， 由 于 返回 的 是 单一 的 值 ， 因 此 标量 子 查询 的 
返回 值 可 以 用 在 = 或 者 <> 这 样 需要 单一 值 的 比较 运算 符 之 中 。 这 也 正 是 
标量 子 查询 的 优势 所 在 。 下 面 就 让 我 们 赶快 来 试 试看 吧 。 
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国 在 WHERE 子 句 中 使 用 标量 子 查询 
在 4-2 节 中 ,我 们 练习 了 通过 各 种 各 样 的 条 件 从 Shohin〈 商 品 ) 表 
中 读 取 数据 。 大 家 有 没有 想 过 通过 下 面 这 样 的 条 件 查询 数据 呢 ? 


“查询 出 销售 单价 高 于 平均 销售 单价 的 商品 。” 


或 者 说 想 知道 价格 处 于 上 游 的 商品 时 , 也 可 以 通过 上 述 条 件 进行 查询 。 
然而 这 并 不 是 用 普通 方法 就 能 解决 的 。 如 果 我 们 像 下 面 这 样 使 用 AVG 
函数 的 话 ， 就 会 发 生 错 误 。 


-~ 在 WHERE 子 句 中 不 能 使 用 聚合 函数 
SELECT shohin_id，shohinmei，hanbai_tanka 


Te hatbat ranka > OER ; 

虽然 这 样 的 SELECT 语句 看 上 去 能 够 满足 我 们 的 要 求 ， 但 是 由 于 在 
WHERE 子 句 中 不 能 使 用 聚合 函数 ， 因 此 这 样 的 SELECT 语句 是 错误 的 。 

那么 究竟 什么 样 的 SELECT 语句 才能 满足 上 述 条 件 呢 ? 

这 时 标量 子 查询 就 可 以 发 挥 它 的 功效 了 。 首 先 ， 如 果 想 要 求 出 
Shohin 表 中 商品 的 平均 销售 单价 (hanbai_tanka)， 可 以 使 用 代码 清 
单 5-11 中 的 SELECT 语句 。 
代码 清单 5-11 计算 平均 销售 单价 的 标量 子 查 询 

SELECT AVG(hanbai_tanka) 
FROM Shohin; 


执行 结果 


AVG 函数 的 使 用 方法 和 COUNT 函数 相同 。 其 计算 表达 式 如 下 所 示 。 
(1000+500+4000+3000+6800+500+880+100) / 8=2097.5 


这 样 计算 出 的 平均 单价 大 约 就 是 2100 日 元 。 不 难 发 现 ， 代 码 清单 5-11 
中 的 SELECT 语句 的 查询 结果 是 单一 的 值 (2097.5)。 因 此 ， 我 们 可 以 直接 
将 这 个 结果 用 到 之 前 失败 的 查询 之 中 。 正 确 的 SQL 如 代码 清单 5-12 所 示 。 
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代码 清单 5-12 ”选取 出 销售 单价 (hanbai_tanka ) 高 于 全 部 商品 的 平均 单价 的 商品 
SELECT shohin_id, shohin mei, hanbai tanka 


计算 平均 销 入 音 





前 一 节 我 们 已 经 介绍 过 ， 使 用 子 查询 的 SQL 会 从 子 查 询 开 始 执行 。 
因此 ， 这 种 情况 下 也 会 先 执行 下 述 计算 平均 单价 的 子 查询 〈 图 5-5)。 


-~ 人 内 层 的 子 查询 
SELECT AVG(hanbai tanka) 
FROM Shohin ， 


子 查询 的 结果 是 “2097.5"， 因 此 会 用 该 值 替换 子 查询 的 部 分 ， 生 成 
如 下 SELECT 语句 。 


WHERE hanbai tanka > 2097.5 


大 家 都 能 看 出 该 SQL 没有 任何 问题 可 以 正常 执行 。 结 果 如 上 所 述 。 
图 5-5 SELECT 语句 的 执行 顺序 ( 标量 子 查询 ) 






中 首先 执行 内 层 的 子 查询 。 结 果 
是 "2097.5” 














将 中 的 结果 代入 到 如 中 ,执行 外 层 的 查询 
SELECT shohin_id, shohin_mei, hanbai_tanka 
FROM Shohin 

WHERE hanbai_tanka > 2097.5; 
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量子 查询 的 书写 位 置 
标量 子 查询 的 书写 位 置 并 不 仅仅 局 限于 WHERE 子 句 中 ， 通 常任 何 可 
以 使 用 单一 值 的 位 置 都 可 以 使 用 。 也 就 是 说 ， 能 够 使 用 常数 或 者 列 名 的 地 
方 ， 无论 是 SELECT 子 句 、GROUP BY 子 句 、HAVING 子 句 ， 还 是 ORDER 
BY 子 句 ， 几 乎 所 有 的 地 方 都 可 以 使 用 。 
例如 ， 在 SELECT 子 句 当中 使 用 之 前 计算 平均 值 的 标量 子 查询 的 
SQL 语句 ， 如 代码 清单 5-13 所 示 。 


代码 清单 5-13 ”在 SELECT 子 句 中 使 用 标量 子 查询 


SELECT shohin id, 
shohin_mei, 





从 上 述 结果 可 以 看 出 ， 在 商品 一 览 表 中 加 入 了 全 部 商品 的 平均 单价 。 
有 时 我 们 会 需要 这 样 的 单据 。 

此 外 ， 我 们 还 可 以 像 代 码 清单 5-14 中 的 SELECT 语句 那样 ， 在 
HAVING 子 句 中 使 用 标量 子 查询 。 


代码 清单 5-14 ”在 HAVING 子 句 中 使 用 标量 子 查询 


SELECT shohin bunrui, AVG(hanbai_tanka) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin_bunrui 


HAVING AVG(hanbai tanka) > 


例如 , 使 用 PostgreSQL 时 会 返回 
如 下 错误 。 

“ERROR ; 副 查 询 中 使 用 了 返回 
多 行 结果 的 表达 式 ” 
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该 查询 的 含义 是 想 要 选取 出 按照 商品 种 类 计算 出 的 销售 单价 高 于 全 部 
商品 的 平均 销售 单价 的 商品 种 类 。 如 果 在 SELECT 语句 中 不 使 用 HAVING 
子 句 的 话 ,那么 平均 销售 单价 为 300 日 元 的 办 公用 品 也 会 被 选取 出 来 .但 是 ， 
由 于 全 部 商品 的 平均 销售 单价 是 2097.5 日 元 ， 因 此 低 于 该 平均 值 的 办 公用 
品 会 被 HAVING 子 句 中 的 条 件 排除 在 外 。 


使 用 标量 子 查 询 时 的 注意 事项 
最 后 我 们 来 介绍 一 下 使 用 标量 子 查询 时 的 注意 事项 。 那 就 是 该 子 查询 
绝对 不 能 返回 多 行 结果 。 也 就 是 说 如 果子 查询 返回 了 多 行 结果 ， 那 么 它 就 
不 再 是 标量 子 查询 ， 而 仅仅 是 一 个 普通 的 子 查询 了 。 因 此 不 能 被 用 在 = 或 
者 <> 等 需要 单一 输入 值 的 运算 符 当 中 , 也 不 能 用 在 SELECT 等 子 句 当中 。 
例如 ， 如 下 的 SELECT 子 查询 会 发 生 错误 。 
-- 由 于 不 是 标量 子 查询 ， 因 此 不 能 在 SELECT 子 句 中 使 用 
SELECT shohin_id, 


shohin_mei, 
hanbai tanka, 









FROM Shohin; 


发 生 错 误 的 原因 很 简单 ， 就 是 因为 会 返回 如 下 多 行 结果 。 





在 1 行 SELECT 子 句 之 中 当然 不 可 能 使 用 3 行 数据 。 因此， 上 述 
SELECT 语句 会 返回 “因为 子 查询 返回 了 多 行 数据 所 以 不 能 执行 ”这 样 的 
错误 信息 9。 
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关联 子 查询 


。 关 联 子 查询 会 在 细 分 的 组 内 进行 比较 时 使 用 。 
。 关 联 子 查询 和 GROUP BY 子 句 一 样 , 也 可 以 对 表 中 的 数据 进行 切 分 。 
。 关 联 子 查询 的 结合 条 件 如 果 未 出 现在 子 查询 之 中 就 会 发 生 错误 。 








普通 的 子 于 

按 此 前 所 学 ， 使 用 子 查询 就 能 选取 出 销售 单价 (hanbai_tanka) 高 
于 全 部 商品 平均 销售 单价 的 商品 。 这 次 我 们 稍稍 改变 一 下 条 件 ， 选 取出 各 
商品 分 类 中 高 于 该 分 类 平均 销售 单价 的 商品 。 





图 按 照 商 品 分 类 与 平均 销售 单价 进行 比较 
只 通过 语言 描述 可 能 难以 理解 ， 还 是 让 我 们 来 看 看 具体 示例 吧 。 我 们 
以 厨房 用 具 中 的 商品 为 例 ， 该 分 组 中 包含 了 表 5-1 所 示 的 4 种 商品 。 


表 5-1 厨房 用 具 中 的 商品 














商品 名 称 ”| 销售 单价 
菜刀 3000 
高 压 锅 6800 
光子 500 
近 菜 板 880 











因此 ， 计 算 上 述 4 种 商品 的 平均 价格 的 算术 表达 式 如 下 所 示 。 

(3000+6800+500+880) / 4=2795 (日 元 ) 

这 样 我 们 就 能 得 知 该 分 组 内 高 于 平均 价格 的 商品 是 菜刀 和 高 压 锅 了 ， 
这 两 种 商品 就 是 我 们 要 选取 的 对 象 。 


我 们 可 以 对 余下 的 分 组 继续 使 用 同样 的 方法 。 衣 服 分 组 的 平均 销售 单 
价 是 : 


KEYWORD 
四 关联 子 查询 
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(1000+4000) / 2=2500 (日 元 ) 
因此 运动 T 恤 就 是 要 选取 的 对 象 。 办 公用 品 分 组 的 平均 销售 单价 是 : 
(500+100) /12=300 (日 元 ) 


因此 打 孔 器 就 是 我 们 要 选取 的 对 象 。 

这 样 大 家 就 能 明白 该 进行 什么 样 的 操作 了 吧 。 我 们 并 不 是 要 以 全 部 商 
品 为 基础 ， 而 是 要 以 细 分 的 组 为 基础 ， 对 组 内 商品 的 平均 价格 和 各 商品 的 
销售 单价 进行 比较 。 

按照 商品 种 类 计算 平均 价格 并 不 是 什么 难事 。 计 算 份额 方法 我 们 已 经 
学 习 过 了 ， 只 需 按照 代码 清单 5-15 那样 ， 使 用 GROUP BY 子 名 就 可 以 了 。 


代码 清单 5-15 ”按照 商品 分 类 计算 平均 价格 
SELECT AVG(hanbai_tanka) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin bunrui; 
但 是 ， 如 果 我 们 使 用 前 一 节 ( 标 量子 查询 ) 的 方法 ， 直 接 把 上 述 
SELECT 语句 使 用 到 WHERE 子 句 当中 的 话 ， 就 会 发 生 错 误 。 
-~ 发 生 错 误 的 子 查询 
SELECT shohin_id, shohinmei, hanbai tanka 
FROM Shohin 
WHERE hanbai_ tanka > (SELECT AVG(hanbai tanka) 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin_bunrui); 


出 错 原因 前 一 节 已 经 讲 过 了 ， 该 子 查询 会 返回 3 行 结 果 (2795、 
2500、300)， 并 不 是 标量 子 查询 。 在 WHERE 子 句 中 使 用 子 查询 时 ， 该 子 
查询 的 结果 必须 是 单一 的 。 

但 是 , 如 果 以 商品 种 类 分 组 为 单位 , 对 销售 单价 和 平均 单价 进行 比较 ， 
除 此 之 外 似乎 也 没有 什么 办 法 了 。 到 底 应 该 怎么 办 才 好 呢 ? 


图 使 用 关联 子 查询 的 解决 方案 

这 时 就 轮 到 我 们 的 好 帮手 一 一 关联 子 查 询 登 场 了 。 

只 需要 在 刚才 的 SELECT 语句 中 追加 一 行 ， 就 能 得 到 我 们 想 要 的 结 
果 了 。 事实 胜 于 雄辩 ,还 是 让 我 们 先 来 看 看 修改 之 后 的 SELECT 语句 吧 ( 代 
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码 清单 5-16)。 
代码 清单 5-16 ”通过 关联 子 查 询 按照 商品 种 类 对 平均 销售 单价 进行 比较 


ETE TD OT TT 
SELECT shohin id, shohin mei, hanbai tanka 


了 RON Shohin AS 81 一 一 化 
WHERE hanbai tanka > (SELECT AVG(hanbai tanka) 


FROM Shohin AS S2 一 一 人 
[该 条 件 就 是 成 功 的 关键 ! | 
GROUP BY shohin_ bunrui); 








Oracle 中 不 能 使 用 AS ( 会 发 生 错 误 )。 因 此 ， 在 Oracle 中 执行 代码 清单 5-16 时 ， 
请 大 家 把 四 中 的 FROM Shohin AS S1 变 为 FROM Shohin S1， 把 加 中 的 FROM 
Shohin AS S2 变 为 FROM Shohin S2。 











执行 结果 


这 样 我 们 就 能 选取 出 办 公用 品 、 衣 服 和 厨房 用 具 三 类 商品 中 高 于 该 类 
商品 平均 销售 单价 的 商品 了 。 

这 里 起 到 关键 作用 的 就 是 在 子 查询 中 添加 的 WHERE 子 句 的 条 件 。 该 条 
件 的 意思 就 是 ， 在 同一 商品 种 类 中 对 各 商品 的 销售 单价 和 平均 单价 进行 比较 。 

这 次 由 于 作为 比较 对 象 的 都 是 同一 张 Shohin 表 ,因此 为 了 进行 区 别 ， 
分 别 使 用 了 sl 和 s2 两 个 别名 。 在 使 用 关联 子 查询 时 ， 需 要 在 表 所 对 应 
的 列 名 之 前 加 上 表 的 别名 ， 以 “< 表 名 >.< 列 名 >” 的 形式 记述 。 

在 对 表 中 某 一 部 分 记录 的 集合 进行 比较 时 ， 就 可 以 使 用 关联 子 查 询 。 
因此 ， 使 用 关联 子 查询 时 ， 通 常会 使 用 “限定 〈 绑 定 )” 或 者 “限制 ”这 
样 的 语言 。 例 如 本 次 示例 就 是 对 “限定 商品 种 类 ”的 平均 单价 进行 比较 。 
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关联 子 查询 也 是 用 来 对 集合 进行 切 分 的 

换个 角度 来 看 ， 其 实 关联 子 查询 也 和 GROUP BY 子 名 一样 ， 可 以 对 
集合 进行 进行 切 分 。 

大 家 还 记得 我 们 用 来 说 明 GROUP BY 子 句 的 图 (图 5-6) 吗 ? 


图 5-6 根据 商品 种 类 对 表 进行 切 分 的 图 示 





衣服 (2 条 ) 
T 恤 衫 
运动 T 恤 













厨房 用 其 (4 条 ) 


办 公用 品 (2 条 ) 
打 孔 器 
国 珠 笔 


上 图 显示 了 作为 记录 集合 的 表 是 如 何 按照 商品 种 类 被 切 分 的 。 使 用 关 
联 子 查询 进行 切 分 的 图 示 也 基本 相同 (图 5-7)。 


图 5-7 ”根据 关联 子 查询 进行 切 分 的 图 示 





我 们 首先 需要 计算 各 个 商品 分 类 中 商品 的 平均 销售 单价 ， 由 于 该 单价 
会 用 来 和 商品 表 中 的 各 条 记录 进行 比较 ， 因 此 关联 子 查询 实际 只 能 返回 1 
行 结果 。 这 也 是 关联 子 查询 不 出 错 的 关键 。 关 联 子 查询 执行 时 ，DBMS 内 
部 的 执行 结果 图 示 请 参见 图 5-8。 
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图 5-8 关联 子 查询 执行 时 DBMS 的 内 部 动作 图 
SELECT 衣服 ， 。。 人 怕 祖 ， 1000 FROM Shohin WHERE 1000 >2500; 





如 果 商 品种 类 发 生 了 变化 ， 那 么 用 来 进行 比较 的 平均 单价 也 会 发 生变 
化 。 这 样 就 可 以 将 各 种 商品 的 销售 单价 和 平均 单价 进行 比较 了 。 关 联 子 查 
询 的 内 部 执行 结果 对 于 初学 者 来 说 是 比较 难以 理解 的 ， 但 是 像 上 图 这 样 将 
其 内 部 执行 结果 可 视 化 之 后 ， 理 解 起 来 就 变 得 非常 容易 了 吧 。 





结合 条 件 一 定 要 写 在 子 查询 中 

下 面 给 大 家 介绍 一 下 SQL 初学 者 在 使 用 关联 子 查询 时 经 常 犯 的 一 个 
错误 ， 那 就 是 将 关联 条 件 写 在 子 查询 之 外 的 外 层 查询 之 中 。 请 大 家 看 一 下 
下 面 这 条 SELECT 语句 。 





上 述 SELECT 语句 只 是 将 子 查询 中 的 关联 条 件 移 到 了 外 层 查 询 之 中 ， 
其 他 并 未 加 任何 更 改 。 但 是 , 该 SELECT 语句 会 发 生 错误 , 不 能 正确 执行 。 
允许 存在 这 样 的 书写 方法 可 能 并 不 奇怪 ， 但 是 SQL 的 规则 禁止 这 样 的 书 
写 方法 。 

该 书写 方法 究竟 违反 了 什么 规则 呢 ? 那 就 是 关联 名 称 的 作用 域 。 虽 
然 这 一 术语 有 些 星 涩 难 懂 ， 但 是 一 解释 大 家 就 明白 了 。 关 联名 称 就 是 像 
S1、S2 这 样 作为 表 别名 的 名 称 ， 作 用 域 scope) 就 是 生存 作用 域 (有 
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效 作用 域 )。 也 就 是 说 ， 关 联名 称 存在 一 个 有 效 作 用 域 的 限制 。 
具体 来 讲 , 子 查询 内 部 设 定 的 关联 和 名称, 只 能 在 该 子 查询 内 部 使 用 (图 
5-9)。 换 句 话说 ， 就 是 “内 部 可 以 看 到 外 部 ， 而 外 部 看 不 到 内 部 ”。 
请 大 家 一 定 不 要 忘记 关联 名 称 具 有 一 定 的 有 效 作用 域 。 如 前 所 述 ， 
SQL 是 按照 先 内 层 子 查询 后 外 层 查 询 的 顺序 来 执行 的 。 这 样 ， 子 查询 执行 
ED 结束 时 只 会 留 下 执行 结果 ,作为 抽出 源 的 s2 表 其 实 已 经 不 存在 了 9。 因此 ， 
当然 , 消失 的 其 实 只 是 s2 这 个 名 


藉 而 2 Sebi 半 bR 中 的 数 。 ”在 执行 外 层 查 询 时 ， 由 于 Ss2 表 已 经 不 存在 了 ， 就 会 返回 “不 存在 使 用 该 
A 名 称 的 表 ” 这 样 的 错误 。 


图 5-9 子 查 询 内 的 关联 名称 的 有 效 作用 域 








5.1 创建 出 满足 下 述 三 个 条 件 的 视图 ( 视图 名 称 为 viewRenshu5_1 )。 使 用 
Shohin ( 商品 ) 表 作为 参照 表 ， 假 设 表 中 包含 初始 状态 的 8 行 数据 。 


条 件 1 : 销售 单价 大 于 等 于 1000 日 元 。 
条 件 2 : 登记 日 期 是 2009 年 9 月 20 日 。 
条 件 3 : 包含 商品 名 称 、 销 售 单价 和 登记 日 期 三 列 。 


对 该 视图 执行 SELECT 语句 的 结果 如 下 所 示 。 
SELECT * FROM ViewRenshu5 1; 


执行 结果 
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5.2 向 习题 5.1 中 创建 的 视图 ViewRenshu5_1 中 插入 如 下 数据 ， 会 得 到 什么 
样 的 结果 呢 ? 


INSERT INTO ViewRenshu5 1 VALUES (' 刀 子 '，300，'2009-11-029); 


提示 : 使 用 PostgreSQL 时 ， 由 于 视图 会 被 初始 设 定 为 只 读 ， 所 以 在 执行 INSERT 语 
句 之 前 一 定 要 将 视图 设置 为 可 以 更 新 。 


5.3 请 根据 如 下 结果 编写 SELECT 语句 。 其 中 hanbai_tanka_all 列 为 全 部 
商品 的 平均 销售 单价 。 


执行 结果 






5.4 请 根据 习题 5.1 中 的 条 件 编写 一 条 SQL 语句 ， 创 建 一 幅 包 含 如 下 数据 的 视 
图 (名称 为 AvgTankaByBunrui )。 


执行 结果 


提示 : 其 中 的 关键 是 avg_hanbai_tanka 列 。 与 习题 5.3 不 同 ， 这 里 需要 计算 出 的 
是 各 商品 种 类 的 平均 销售 单价 。 这 与 5-3 节 中 使 用 关联 子 查询 所 得 到 的 结果 
相同 。 也 就 是 说 ， 该 列 可 以 使 用 关联 子 查询 进行 创建 。 问 题 就 是 应 该 在 什么 
地 方 使 用 这 个 关联 子 查询 。 














本 章 重 


不 仅 SOL， 对 所 有 的 编程 语言 来 说 ， 函 数 都 起 着 至 关 重要 的 作用 。 函 数 就 
像 是 编程 语言 的 “道具 箱 "， 每 种 编程 语言 都 准备 了 非常 多 的 函数 。 使 用 函数 ， 
我 们 可 以 实现 计算 、 字 符 趾 操作 ， 日 期 计算 等 各 种 各 样 的 运算 功能 。 

本 章 将 会 和 大 家 一 起 学 习 具 有 代表 性 的 函数 以 及 特殊 版 本 的 函数 ( 和 CRSE 
表达 式 ) 的 使 用 方法 。 


6-1 各 种 各 样 的 函数 

图 函数 的 种 类 

加 算术 函数 

加 字符 串 函数 

是 日 期 函数 

图 转换 函数 

6-2 谓词 

王 什 么 是 谓词 

并 LIKE 谓词 一 一 字符 串 的 部 分 一 致 查询 
加 BETWEEN 谓词 一 一 范围 查询 

本 IS NULL、IS NOT NULL 一 一 判断 是 否 为 NULL 
喝 IN 谓词 一 一 OR 的 简便 用 法 

加 使 用 子 查询 作为 IN 谓 词 的 参数 

种 EXIST 谓 词 


6-3 CASE 表达 式 
图 什 么 是 CASE 表 达 式 
画 CRSE 表 达 式 的 语法 
加 CASE 表 达 式 的 使 用 方法 
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各 种 各 样 的 函数 


。 根 据 用 途 , 函数 可 以 大 致 分 为 算术 函数 、 字符 串 函数 日 期 函数 、 转 换 函 数 
和 聚合 函数 。 

。 函 数 的 种 类 很 多 , 无 需 全 都 记 住 。 只 需要 记 住 具 有 代表 性 的 函数 就 可 以 了 ， 
其 他 的 可 以 在 使 用 时 再 进行 查询 。 





前 儿童 和 大 家 一 起 学 习 了 SQL 的 语法 结构 等 必须 要 遵守 的 规则 。 本 








KEYWORD  ” 章 将 会 进行 一 点 改变 ,来 学 习 一 些 SQL 自 带 的 便利 工具 一 函数 。 
ep 我 们 在 3-1 节 中 已 经 学 习 了 函数 的 概念 ， 这 里 再 回顾 一 下 。 所 谓 函 数 ， 
SE 就 是 输入 某 一 值得 到 相应 输出 结果 的 功能 。 输 入 值 称 为 参数 ( parameter )， 


和 输出 值 称 为 返回 值 。 
函数 大 致 可 以 分 为 以 下 几 种 。 


KEYWORD 。 算 术 函 数 ( 用 来 进行 数值 计算 的 函数 ) 
er 。 字 符 趾 函数 ( 用 来 进行 字符 串 操作 的 函数 ) 
日期 数 。 日 期 函数 ( 用 来 进行 日 期 操作 的 函数 ) 

四 转换 函数 






函数 ( 用 来 转换 数据 类 型 和 值 的 函数 ) 
函数 ( 用 来 进行 数据 聚合 的 函数 ) 


多 聚合 函数 
。 豆 合 
我 们 已 经 在 第 3 章 中 学 习 了 聚合 函数 的 相关 内 容 ， 大 家 应 该 对 函数 有 初 
步 的 了 解 了 吧 。 聚 合 函数 基本 上 只 包含 COUNT、 SUM、 AVG、 MAX、MIN 这 5 种 ， 
而 其 他 种 类 的 函数 总 数 可 以 轻松 超过 200 种 。 可 能 大 家 会 觉得 怎么 会 有 那么 
多 函数 啊 ， 但 其 实 并 不 需要 担心 ， 虽 然 数量 众多 ， 但 常用 函数 只 有 30~50 个 。 
ED 不 熟悉 的 函数 大 家 可 以 通过 参考 文档 (词典) 来 进行 查询 9。 
本 生计 全 和 加 本 下 撒 作 一 于 于 本 节 将 会 和 大 家 一 起 学 习 一 些 具有 代表 性 的 函数 。 大 家 并 不 需要 一 次 


大 家 也 可 以 从 包含 函数 汇总 的 书 


划 以 及 leb 网 站 上 获取 相关 信息 。 。 全 部 记 住 ， 只 需要 知道 有 这 样 的 函数 就 可 以 了 。 实 际 应 用 时 可 以 通过 参考 
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文档 进行 查询 。 
接 下 来 ， 将 会 按照 英文 字母 的 顺序 ， 分 类 向 大 家 介绍 这 些 函数 。 


算术 函数 是 最 基本 的 函数 ， 其 实 之 前 我 们 已 经 学 习 过 了 ， 可 能 有 些 读 
者 已 经 想起 来 了 。 没 错 ， 就 是 2-2 节 介绍 的 加 减 乘除 四 则 运算 。 


e+( 加 法 ) 

。-( 减 法 ) 

。*( 乘法 ) 

e/( 除法 ) 

由 于 这 些 算术 运算 符 具 有 “根据 输入 值 返 回 相应 输出 结果 ”的 功能 ， 
所 以 它们 是 出 色 的 算术 函数 。 在 此 我 们 将 会 给 大 家 介绍 除 此 之 外 的 具有 代 
表 性 的 函数 。 

为 了 学 习 算 术 函 数 ， 我 们 首先 根据 代码 清单 6-1 创建 一 张 示例 用 表 
(SampleMath )。 

数据 类 型 NUMERIC 是 大 多 数 DBMS 都 支持 的 一 种 数据 类 型 ， 通 过 
NUMBERIC (全 体位 数 ， 小 数位 数 ) 的 形式 来 指定 数值 的 大 小 。 接 下 来 ， 
将 会 给 大 家 介绍 常用 的 算术 函数 一 一 ROUND 函数 ， 由 于 PostgreSQL 中 的 
ROUND 函数 只 能 使 用 NUMERIC 类 型 的 数据 ， 因 此 我 们 在 示例 中 也 使 用 了 
该 数据 类 型 。 


代码 清单 6-1 创建 sampleMath 表 


-- DDL : 创建 表 
CREATE TABLE SampleMath 
(m NUMERIC (10,3), 


--_DML , 插入 数据 
BEGIN TRANSACTION; 一 一 了 


INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (500, 0, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (-180, 0, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (NULL, NULL, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES {NULL, 7, 3); 
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167@ 


INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (NULL, 5, 2); 

INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (NULL, 4, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (8, NULL, 3); 

INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (2.27, 1, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (5.555,2, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (NULL, 1, NULL); 
INSERT INTO SampleMath(m, n, p) VALUES (8.76, NULL, NULL); 


COMMIT; 





FEENEY 

不 同 的 DBMS 事 务 处 理 的 语法 也 不 尽 相同 。 代 码 清单 6-1 中 的 DML 语 句 在 
MySQL 中 执行 时 ， 需 要 将 中 部 分 更 改 为 “START TRANSRACTION'"。 在 Oracle 和 DB2 
中 执行 时 ， 无 需 用 到 中 的 部 分 ( 请 删除 ) 

详细 内 容 请 大 家 参考 第 4 章 中 的 “创建 事务 "。 








下 面 让 我 们 来 确认 一 下 创建 好 的 表 中 的 内 容 。 其 中 应 该 包含 了 m、n、 
P 三 列 。 


SELECT * FROM SampleMath; 


执行 结果 











图 ABS 一 一 绝对 值 
语法 6-1 ARBS 函 数 
EE 
KEYWORD 
@ABS 函 数 
和 绝对 值 ABS 是 计算 绝对 值 的 函数 。 绝 对 值 (absolute value) 就 是 不 考虑 数值 


的 符号 ， 表 示 一 个 数 到 原点 距离 的 数值 。 简 单 来 讲 ， 绝 对 值 的 计算 方法 就 
是 : 0 和 正 数 的 绝对 值 就 是 其 本 身 ， 负 数 的 绝对 值 就 是 去 掉 符号 后 的 结果 。 
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但 是 转换 函数 中 的 COALBSCE 
函数 除外 。 


KEYWORD 
多 MOD 函数 
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代码 清单 6-2 计算 数值 的 绝对 值 





右 侧 的 abs_col 列 就 是 通过 ABS 函数 计算 出 的 m 列 的 绝对 值 。 请 大 
家 注意 ，-180 的 绝对 值 就 是 去 掉 符 号 后 的 结果 180。 

通过 上 述 结果 我 们 可 以 发 现 ，ABS 函数 的 参数 为 NULL 时 ， 结 果 也 是 
NULL。 并 非 只 有 ABS 函数 如 此 ， 其 实 绝 大 多 数 函数 对 于 NULL 的 结果 都 
是 NULL®。 


国 MOD 一 一 求 余 


语法 6-2 ”MoD 函 数 
MOD (被 除数 ,除数 ) ] 








MOD 是 计算 除法 余数 剩余 ) 的 函数 ， 是 modulo 的 简称 。 例 如 ，7/3 
的 余数 是 1， 因 此 MoD (7， 3) 的 结果 也 是 1 代码 清单 6-3)。 由 于 小 数 
计算 中 并 没有 余数 的 概念 ， 所 以 只 能 对 整数 类 型 的 列 使 用 MOD 函数 。 


代码 清单 6-3 ”计算 除法 ( 


Orode 
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6-1 各 种 各 样 的 函数 





这 里 有 一 点 需要 大 家 注意 。 主 流 的 DBMS 都 支持 MoD 函数， 只 有 
SQL Server 不 支持 该 函数 。 


KEYWORD SQL Server 使 用 特殊 的 运算 符 ( 函数 )“%” 来 计算 余数 。 使 用 如 下 的 专用 语法 
日 % 运 算 符 ( SQL Server ) 可 以 得 到 与 代码 清单 6-3 相 同 的 结果 。 需 要 使 用 SQL Server 的 读者 需要 特别 注意 。 











国 ROUND 一 一 四 舍 五 入 


语法 6-3 ”ROUND 函数 
ROUND ( 对 象 数值 , 保留 小 数 的 位 数 ) 














KEYWORD ROUND 函数 用 来 进行 四 合 五 入 操作 。 四 舍 五 入 在 英语 中 称 为 round。 

ne 如 果 指 定 四 含 五 和 的 位 数 为 1， 那 么 就 会 对 小 数 点 第 2 位 进行 四 合 五 入 处 
理 。 如 果 指定 位 数 为 2， 那 么 就 会 对 第 3 位 进行 四 含 五 入 处 理 〔( 代 码 清 
单 6-4)。 


代码 清单 6-4 ”对 m 列 的 数值 进行 n 列 位 数 的 四 会 五 入 处 理 


SELECT m, n, 
ROUND (m，Dn) RS round col 
FROM SampleMath; 
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执行 结果 





截至 目前 ， 我 们 介绍 的 函数 都 是 主要 针对 数值 的 算术 函数 。 但 其 实 
算术 函数 只 是 SQL (其 他 编程 语言 通常 也 是 如 此 》 自 带 的 函数 中 的 一 
部 分 。 虽 然 算术 函数 是 我 们 经 常 使 用 的 函数 ， 但 是 字符 串 函数 也 同样 

KEYWORD 经 常 被 使 用 。 

在 日 常生 活 中 ， 我 们 经 常会 像 使 用 数字 那样 ， 对 字符 串 进行 痊 换 、 堆 
取 、 简 化 等 操作 。 因 此 SQL 也 为 我 们 提供 了 很 多 操作 字符 串 的 功能 。 

为 了 学 习 字 符 串 函数 ， 我 们 再 来 创建 一 张 表 (Samplestr)， 参 见 代 

码 清单 6-5。 


代码 清单 6-5 创建 samplestr 表 


-~~ _DDL : 创建 表 

CREATE TABLE SampleStr 
(strl VARCHAR(40), 
str2 VARCHAR(40), 
Str3 VARCHAR(40)); 





INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('opx' 中 
‘rt! ,NULD); 

INSERT INTO Samplestr (strl, str2, str3) VALUES ('abc' ,~ 
'def' ,NULL); 


INSERT INTO Samplestr (strl, str2, str3) VALUES (' 山 田 ! ,~» 
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"太郎 ' ，" 是 我 )7 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VRLUES ('aaa' ,» 
NULL ,NULL); 

INSERT INTO Samplestr (strl, str2, str3) VALUES (NULL ,+ 
‘Xxyz' ,NULL) ; 

INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('@!#$%' ,中 
NULL ,NULL); 

INSERT INTO Samplestr (strl, str2, str3) VALUES ('ABC'! ,» 





INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('aBC' ,+ 
INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('abc 太 郎 ', 中 
INSERT INTO SampleStr (strl, str2, str3) VALUES ('abcdefabc' ,» 
‘abc' ,'ABC'); 

INSERT INTO Samplestr (strl, str2, str3) VALUES ('micmic' ,中 
i ID); 

COMMIT; 


吵 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 





FEENEY 

不 同 的 DBMS 事 务 处 理 的 语法 也 不 尽 相同 。 代 码 清单 6-5 中 的 DML 语 句 在 
MySQL 中 执行 时 ， 需 要 将 中 部 分 更 改 为 “START TRANSACTION'"。 在 Oracle 和 DB2 
中 执行 时 ， 无 需 用 到 中 的 部 分 请 删除 )。 

详细 内 容 请 大 家 参考 第 4 章 中 的 “创建 事务 "。 





下 面 让 我 们 来 确认 一 下 创建 好 的 表 中 的 内 容 。 其 中 应 该 包含 了 str1、 
str2、str3 三 列 。 


SELECT * FROM SampleStr; 


执行 结果 
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KEYWORD 
四 | 函数 
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图! 一 一 拼接 


语法 6-4 1 本 数 
字符 串 1| | 字符 串 2 








在 实际 业务 中 ， 我 们 经 常会 碰 到 abc + de = abcde 这 样 希望 将 字符 串 
进行 拼接 的 情况 。 在 SQL 中 ,可 以 通过 由 两 条 并 列 的 竖 线 变 换 而 成 的 “| |” 
函数 来 实现 (代码 清单 6-6)。 


代码 清单 6-6 ”拼接 两 个 字符 串 ( scrl+str2) 


SELECT strl, str2, 
strl || str2 AS str_concat 
FROM SampleStr; 


执行 结果 





进行 字符 串 拼接 时 ， 如 果 其 中 包含 NULL， 那 么 得 到 的 结果 也 是 
NULL。 这 是 因为 “||” 也 是 变 了 形 的 函数 。 当 然 ， 三 个 以 上 的 字符 串 也 
可 以 进行 拼接 (代码 清单 6-7)。 


代码 清单 6-7 ”拼接 三 个 字符 串 ( strl+str2+str3) 


Orodle D82 PostaresQL 
SELECT strl, str2, str3, 
strl || str2 || str3 AS str_concat 
FROM Samplestr 
WHERE strl = ‘WB'; 





执行 结果 


KEYWORD 
运算 符 ( SQL Server ) 
外 CONCAT 函 数 { MySQL ) 


由 于 这 和 Java 中 连接 字符 串 的 广 
法 相同 , 估计 有 些 读者 已 经 比较 
遇 和 了 。 





KEYWORD 
@LENGTH 函数 
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这 里 也 有 一 点 需要 大 家 注意 ，| | 函数 在 SQL Server 和 MySQL 中 无 
法 使 用 。 








SQL Server 使 用 “+” 运 算 符 ( 函数 ) 来 连接 字符 串 @。 MySQL 使 用 CONCAT 函 
数 来 完成 字符 串 的 拼接 。 使 用 如 下 SQL Server/MySQL 的 专用 语法 能 够 得 到 与 代码 清 
单 6-7 相 同 的 结果 。 


SELECT strl, str2, str3, 
strl + str2 + str3 RS str_concat 
FROM Samplestr; 


SELECT strl, str2, str3, 
CONCAT (str1, str2, str3) AS str_concat 
FROM Samplestr; 





轩 LENGTH 一 一 字符 串 长 度 
语法 6-5 ”LENGTH 函 数 
LENGTH (字符 串 ) 











想 要 知道 字符 串 中 包含 多 少 个 字符 时 ， 可 以 使 用 LENGTH (长 度 ) 函 
数 〈 代 码 清单 6-8)。 


代码 清单 6-8 ”计算 字符 串 长 度 


Orode D82 .PostgreSQL MySQL 
SELECT strl, 
LENGTH (str1) AS len str 
FROM Samplestr; 


执行 结果 
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需要 注意 的 是 ， 该 函数 也 无 法 在 SQL Server 中 使 用 。 





ERE 
KEYWORD SQL Server 使 用 LEN 函数 来 计算 字符 串 的 长 度 。 使 用 如 下 SQL Server 的 专用 语法 
@@LEN 函 数 ( SQL Server ) 能 够 得 到 与 代码 清单 6-8 相 同 的 结果 。 

EE 

SELECT strl, 


LEN(str1) AS len str 
FROM SampleStr; 








我 想 大 家 应 该 逐渐 明白 “SQL 中 有 很 多 特定 的 用 法 ”这 句 话 的 含义 
了 吧 。 


KEYWORD 
多 多 字 节 字符 专 


字 节 ( byte ) 是 计算 机 中 用 来 
了 on ai | 对 1 个 字 特 使 用 LENGTH 本 数 有 可 能 得 到 2 字 节 以 上 的 结果 





本 书 所 过， 通常 情况 下 "1 字符 LENGTH 函数 中 ， 还 有 一 点 需要 大 家 特别 注意 的 地 方 ， 那 就 是 该 函数 究竟 以 什 
=1 字 节 "。 单 位 字 节 (KB ) 是 么 为 单位 来 计算 字符 串 的 长 度 。 这 部 分 是 初级 以 上 阶段 才 会 学 习 到 的 内 容 ， 在 此 
字 节 的 1024 倍 , 单位 光 字 节 先 简单 介绍 一 下 。 

【MB ) 是 干 字 节 的 1024 倍 , 单 

位 二 光 字 节 ( GB } 是 光 字 节 的 | 可 能 有 些 读者 已 经 有 所 了 解 ， 与 半角 英文 字母 占用 1 字 节 不 同 ， 日 语 汉字 这 
1024 信 。 表 示 硬盘 容量 时 经 常 样 的 全 角 字符 会 占用 2 个 以 上 的 字 节 ( 称 为 多 字 节 字符 )。 因 此 , 使 用 MySQL 中 
te eee 的 LENGTH 这 样 以 字 节 为 单位 的 函数 进行 计算 时 ，*LENGTH 山田 )” 的 返回 结果 
其 中 100GB 指 的 是 可 以 存储 0 

1024 x 1024 x 1024 x 100= 是 4。 同样 是 LENGTH 函数 ， 不 同 DBMS 的 执行 结果 也 不 尽 相同 多。 

107.374.182 400 个 半角 英文 虽然 有 些 混乱 ， 但 这 正 是 我 希望 大 家 能 够 牢记 的 。 

字母 。 


MysQL 中 还 存在 计算 字符 申 长 度 。” 图 LOWER 一 一 小 写 转换 
的 自 有 函数 CHAR_LENGTH。 


语法 6-6 ”LOWER 函数 








LOWER( 字 符 串 ) 
KEYWORD 
me nner | LOWER 函数 只 能 针对 英文 字母 使 用 ， 它 会 将 参数 中 的 字符 串 全 都 转 
(wsGL 换 为 小 写 〈 代 码 清单 69)。 因 此 , 该 函数 并 不 适用 于 英文 字母 以 外 的 场合 。 
此 外 ， 该 函数 并 不 影响 原本 就 是 小 写 的 字符 。 
KEYWORD 代码 清单 6-9 大写 转换 为 小 写 
多 LOWER 函数 


SELECT strl, 
LOWER(str1) RS low_ str 
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FROM SampleStr 
WHERE strl IN ('ABC', 'aBC', ‘'abc', ‘WB'); 


执行 结果 





既然 存在 小 写 转换 函数 ， 那 么 肯定 也 有 大 写 转换 函数 。UPPER 就 是 
大 写 转换 函数 。 


国 REPLACE 一 一 字符 串 的 替换 


语法 6-7 REPLACE 函数 
REPLACE ( 对 象 字符 串 , 替换 前 的 字符 囊 , 替换 后 的 字符 串 ) 








KEYWORD 使 用 REPLACE 函数 ,可 以 将 字符 串 的 一 部 分 替换 为 其 他 的 字符 串 〈 代 
急 REPLACE 函数 
码 清单 6-10)。 


代码 清单 6-10 ”替换 字符 串 的 一 部 分 


SELECT strl, str2, str3, 
REPLACE(str1, str2, str3) RS rep_str 
FROM SampleSstr; 


执行 结果 
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KEYWORD 
外 50BSTRING 函 数 


ED 

需要 大 家 注意 的 是 ， 该 函数 也 存 
在 和 LEBNGTH 函 数 同样 的 多 字 
节 字 符 的 问题 。 详 细 内 容 请 大 
家 参考 专栏 "对 1 个 字符 使 用 
LENGTH 函数 有 可 能 得 到 2 字 节 
以 上 的 结果 "。 
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国 SUBSTRING 一 一 字符 串 的 截取 


语法 6-8a ”SUBSTRING 函 数 ( PostgreSQL/MySQL 专 用 语法 ) 
SUBSTRING{ 对 象 字符 串 FROM 截取 的 起 始 位 置 FOR 截取 的 字符 数 ) 








使 用 SUBSTRING 函数 可 以 截取 出 字符 串 中 的 一 部 分 字符 串 〈 代 码 清 
单 6-11)。 截 取 的 起 始 位 置 从 字符 串 最 左 侧 开始 计算 @。 


代码 清单 6-11 ”截取 出 字符 串 中 第 3 位 和 第 4 位 的 字符 


SELECT strl, 
SUBSTRING (str1 FROM 3 FOR 2) RS sub_str 
FROM Samplestr; 


执行 结果 





虽然 上 述 SUBSTRING 函数 的 语法 是 标准 SQL 承认 的 正式 语法 ， 但 
是 现在 只 有 PostgreSQL 和 MySQL 支持 该 语法 。 


SQL Server 将 语法 6-8a 中 的 内 容 进行 了 简化 ( 语法 6-8b )。 
语法 6-8b SUBSTRING 函 数 ( SQL Server 专 用 语法 ) 
| svesTRING (对 旬 字 符 囊 , 基 取 的 起 始 位 置 , 共 取 的 字符 数 ) | 











Oracle 和 DB2 将 该 语法 进一步 简化 ， 得 到 了 如 下 结果 。 
语法 6-8c ”SUBSTR 函 数 {Oracle/DB2 专 用 语法 ) 
| SUBSTR ( 对 象 字符 串 , 截取 的 起 始 位 置 , 截取 的 字符 数 ) | 








KEYWORD 
@UPPER 函 数 
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SQL 有 这 么 多 特定 的 语法 ， 真 是 有 些 让 人 头疼 啊 。 能 够 得 到 与 代码 清单 6-11 相 同 
结果 的 各 DBMS 专用 语法 如 下 所 示 。 


SELECT strl, 
SUBSTRING (str1, 3, 2) AS sub_str 
FROM SampleStr; 


CD D82 
SELECT strl, 
SUBSTR (str1, 3, 2) RS sub_ str 
FROM Samplestr; 





国 UPPER 一 一 大 写 转换 


语法 6-9 UPPER 函数 
UPPER (字符 串 ) 














UPPER 函数 只 能 针对 英文 字母 使 用 ， 它 会 将 参数 中 的 字符 串 全 都 转 
换 为 大 写 (代码 清单 6-12)。 因 此 ,该 函数 并 不 适用 于 英文 字母 以 外 的 情况 。 
此 外 ， 该 函数 并 不 影响 原本 就 是 大 写 的 字符 。 


代码 清单 6-12 将 小 写 转换 为 大 写 


SELECT strl, 
UPPER(str1) AS up_str 
FROM SampleStr 
WHERE strl IN ('ABC', 'aBC', 'abc', "山田 0) 7 


执行 结果 





与 之 相对 ， 进 行 小 写 转换 的 是 LOWER 函数 。 
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KEYWORD 
和 日 期 函数 


如 果 想 要 了 解 日 期 函数 的 详细 内 
容 , 目前 只 能 通过 各 个 DBMS 的 手 
册 进 行 查询 。 


KEYWORD 
CURRENT_DATE 西数 
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虽然 SQL 中 有 很 多 日 期 函数 ， 但 是 其 中 大 部 分 都 依存 于 各 自 的 
DBMS, 因此 无 法 进行 统一 的 说 明 8。 本 节 将 会 介绍 那些 被 标准 SQL 承认 ， 
可 以 应 用 于 绝 大 多 数 DBMS 的 函数 。 

轿 CURRENT_DRATE 一 一 当前 日 期 


语法 6-10 “CURRENT_DRATE 函 数 





CURRENT_DRTE 





CURRENT_DATE 函数 能 够 返回 SQL 执行 的 日 期 ， 也 就 是 该 函数 执行 
时 的 日 期 。 由 于 没有 参数 ， 所 以 无 需 使 用 括号 。 

执行 日 期 不 同 ，CURRENT_DATE 函数 的 返回 值 也 不 同 。 如 果 在 2009 
年 12 月 13 日 执行 该 函数 ， 会 得 到 返回 值 “2009-12-13”。 如 果 在 2010 年 1 
月 1 日 执行 ， 就 会 得 到 返回 值 “2010-01-01”( 代 码 清单 6-13)。 
代码 清单 6-13 ”获得 当前 日 期 


SELECT CURRENT DATE; 


执行 结果 


该 函数 无 法 在 SQL Server 中 执行 。 此 外 ，Oracle 和 DB2 中 的 语法 略 
有 不 同 。 


SQL Server 使 用 如 下 的 CURRENT_TIMESTAMP ( 后 述 ) 函数 来 获得 当前 日 期 。 





-- 使 用 ChsT ( 后 述 ) 函数 将 cCURRENT_TIMESTAMP 转 换 为 日 期 类 型 
SELECT CAST(CURRENT TIMESTAMP AS DATE) AS CUR_DATE; 


KEYWORD 
@ CURRENT_TIME 函数 
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执行 结果 


在 Oracle 中 使 用 该 函数 时 ， 需 要 在 FROM 子 句 中 指定 临时 表 ( DUAL )。 而 在 DB2 
中 使 用 时 ， 需 要 在 CRUUENT 和 DATE 之 间 添加 半角 空格 ， 并 且 还 需要 指定 临时 表 
SYSIBM.SYSDUMMY1 ( 相当 于 Oracle 中 的 DUAL )。 这些 容 易 混淆 的 地 方 请 大 家 多 加 
注意 。 





国 CURRENT_TIME 一 一 当前 时 间 


语法 6-11 CURRENT_TIME 函 数 





CURRENT TIME 











CURRENT_TIME 函数 能 够 取得 SQL 执行 的 时 间 ， 也 就 是 该 函数 执行 时 
的 时 间 〈 代 码 清单 14)。 由 于 该 函数 也 没有 参数 ， 所 以 同样 无 需 使 用 括号 。 


代码 清单 6-14 ”取得 当前 时 间 


PostgresQt [MySQL 
SELECT CURRENT TIME; 


执行 结果 


该 函数 同样 无 法 在 SQL Server 中 执行 ， 在 Oracle 和 DB2 中 的 语法 
同样 略 有 不 同 。 
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KEYWORD 
@ CURRENT_TIMESTAMP 
函数 
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SQL Server 使 用 如 下 的 CURRENT_TIMESTAMP 函数 ( 后 述 ) 来 获得 当前 日 期 。 


Re et 
SELECT CAST(CURRENT TIMESTAMP RE TH Erne, 


执行 结果 


在 Oracle 和 DB2 中 使 用 时 的 语法 如 下 所 示 。 需 要 注意 的 地 方 和 CURRENT_DATE 
函数 相同 。 在 Oracle 中 使 用 时 所 得 到 的 结果 还 包含 日 期 。 


EECTTI3 
-- 指定 临时 表 (DUAL) 
SELECT CURRENT : 


FROM dual; 


DB2 
/* CURRENT 和 TIME 之 间 使 用 了 半角 空格 , 指定 临时 表 SYSIBM.SYSDUMMY1 */ 
SELECT CURRENT TIME 

FROM SYSIBM.SYSDUMMY1; 





图 CURRENT_TIMESTRMP 一 一 当前 日 期 和 时 间 


语法 6-12 CURRENT_TIMESTAMP 函 数 
CURRENT_TIMESTRMP 














CURRENT_TIMESTAMP 函数 同时 具有 CURRENT_DATE + CURRENT 
TIME 的 功能 。 使 用 该 函数 可 以 同时 得 到 当前 的 日 期 和 时 间 ， 当 然 也 可 以 
从 结果 中 截取 日 期 或 者 时 间 。 
代码 清单 6-15 ”取得 当前 日 期 和 时 间 


SELECT CURRENT TIMESTAMP; 


执行 结果 


6-1 各 种 各 样 的 函数 
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ED 该 函数 可 以 在 SQL Server 等 各 个 主要 DBMS 中 使 用 @。 但 是 ， 与 之 


之 前 我 们 已 经 介绍 过 , 在 SQL 站 a i 
et 前 的 CURRENT_DATE 和 CURRENT_TIME 一 样 ， 在 Oracle 和 DB2 中 该 


DATE 和 CURRENT_TIME 函 ”函数 的 语法 略 有 不 同 。 
数 。 可 能 是 因为 在 SQL Server 中 ， 


CURRENT_TIMESTAMP 已 经 
涵盖 了 这 两 者 功能 的 原因 吧 。 

Oracle 和 DB2 使 用 如 下 写法 可 以 得 到 与 代码 清单 6-15 相 同 的 结果 。 其 中 的 注意 点 与 
CURRENT_DATE 时 完全 相同 。 





[orecde | 

-~~ 指定 临时 表 (DUAL) 

SELECT CURRENT TIMESTAMP 
FROM dual; 


D82 
a RT 可 亿 间 了 中 你。 指定 临时 表 SYSITBM. SYSDUMMY1 */ 
SELECT CURRENT TIMESTAMP 

FROM SYSIBM.SYSDUMMY1; 





国 EXTRACT 一 一 截取 日 期 元 素 


语法 6-13 ”EXTRACT 函数 
EXTRACT( 日 期 元 素 FROM 日 期 ) 














KEYWORD 使 用 EXTRACT 函数 可 以 截取 出 日 期 数据 中 的 一 部 分 ,例如 “年 "月 ” 
2 或 者 “小时”"、“ 秒 ”等 等 (代码 清单 6-16)。 该 函数 的 返回 值 并 不 是 日 其 
类 型 而 是 数值 类 型 。 


代码 清单 6-16 ”截取 日 期 元 素 
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KEYWORD 
国 DATEPRRT 函数 
(SQL Server) 


KEYWORD 
外 转换 函数 
国 类 型 转换 
@cast 
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需要 注意 的 是 SQL Server 也 无 法 使 用 该 函数 。 





特定 | 
SQL Server 使 用 如 下 的 DATEPART 函数 会 得 到 与 6-16 相 同 的 结果 。 





EE 
SELECT CURRENT TIMESTAMP, 


DATEPART(YEAR 。 ， CURRENT TIMESTAMP) RS year, 
DATEPART(MONTH ,， CURRENT TIMESTAMP) RS month, 
DATEPART(DAY ,CURRENT TIMESTAMP) RS day, 
DATEPART(HOUR  , CURRENT TIMESTAMP) RS hour, 
DATEPART (MINUTE ， "TIMESTAMP) AS minute, 
DATEPART (SECOND , CURRENT_ TIMESTAMP) RS second; 


Oracle 和 DB2 想 要 得 到 相同 结果 的 话 ， 需 要 进行 如 下 改变 。 注 意 事项 与 CURRENT_ 
DATE 时 完全 相同 。 


EEC 
-~ 在 FROM 子 句 中 指定 临时 表 (DUAL) 
SELECT CURRENT TIMESTAMP, 


EXTRACT(HOUR FROM CURRENT TIMESTAMP) AS hour, 

EXTRACT (MINUTE FROM CURRENT TIMESTAMP) AS minute, 

EXTRACT(SECOND FROM CURRENT TIMESTAMP) AS second 
FROM DUAL; 


EEC 
/* _ CURRENT 和 TIME 之 间 使 用 了 半角 空格 , 指定 临时 表 SYSIBM. SYSDUMMY1 */ 
SELECT CURRENT TIMESTAMP, 


EXTRACT (SECOND PROM CURRENT TIMESTAMP) AS second 
FROM SYSIBM.SYSDUMMY]1; 














转换 函数 

最 后 将 要 给 大 家 介绍 一 类 比较 特殊 的 函数 一 一 转换 函数 。 虽 说 有 些 特 
殊 ， 但 是 由 于 这 些 函数 的 语法 和 之 前 介绍 的 函数 类 似 ， 数 量 也 比较 少 ， 
此 很 容易 记忆 。 


ED 

类 型 变换 在 一 般 的 编程 汪 训 中 也 
会 使 用 , 因此 并 不 是 SQL 特 有 的 
功能 。 


KEYWORD 
和 ChST 函 数 


6-1 各 种 各 样 的 函数 
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“转换 ”这 个 词 的 含义 非常 广泛 ， 在 SQL 中 主要 有 两 层 意 思 。 一 是 数 
据 类 型 的 转换 ， 简 称 为 “类 型 转换 ”在 英语 中 称 为 cast9。 另 一 层 意 思 是 
值 的 转换 。 
国 CAST 一 一 类 型 转换 


语法 6-14 ”CAST 函数 
CAST( 转换 前 的 值 AS 想 要 转换 的 数据 类 型 ) 








进行 类 型 转换 需要 使 用 CAST 函数 。 

之 所 以 需要 进行 类 型 转换 ， 是 因为 可 能 会 插入 与 表 中 数据 类 型 不 匹配 
的 数据 ， 或 者 在 进行 运算 时 由 于 数据 类 型 不 一 致 发 生 了 错误 ， 又 或 者 是 进 
行 自动 类 型 转换 造成 了 处 理 速度 的 低下 。 这 些 时 候 都 需要 事前 进行 数据 类 
型 转换 〈 代 码 清单 6-17、 代 码 清单 6-18)。 


代码 清单 6-17 ”将 字符 串 类 型 转换 为 数值 类 型 


ET rr 
SELECT CAST('0001' RS INTEGER) AS int_col; 


[so 
SELECT CAST('0001' AS SIGNED INTEGER) AS int_col; 


EEC 

SELECT CAST('0001' RS INTEGER) AS int_col 
FROM DUAL; 

[2 

SELECT CAST('0001' AS INTEGER) AS int_col 
FROM SYSIBM.SYSDUMMY1; 


执行 结果 


代码 清单 6-18 ”将 字符 串 类 型 转换 为 日 期 类 型 





EE TY 
SELECT CAST('2009-12-14' RS DATE) RS date_col; 


rosie 
SELECT CAST('2009-12-14' AS DATE) AS date_col 
FROM DUAL; 
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KEYWORD 
@COALESCE 函 数 


参数 的 个 数 并 不 固定 , 可 以 自由 
设 定 个 数 的 参数 。 
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DB2 
SELECT CAST('2009-12-14' RS DATE) RS date col 
FROM SYSIBM.SYSDUMMY17 


执行 结果 


从 上 述 结果 可 以 看 到 ， 将 字符 串 类 型 转换 为 整数 类 型 时 ， 去 掉 前 面 的 
“000” 之后， 就 转换 为 整数 了 。 但 是 ， 将 字符 串 转换 为 日 期 类 型 时 ， 从 结 
果 上 并 不 能 看 出 数据 发 生 了 什么 变化 ， 理 解 起 来 也 比较 困难 。 从 中 我 们 也 
可 以 看 出 ， 类 型 转换 其 实 并 不 是 为 了 方便 用 户 使 用 而 开发 的 功能 ， 而 是 为 
了 方便 DBMS 内 部 处 理 而 开发 的 功能 。 


轿 COALESCE 一 一 将 NULL 转 换 为 其 他 值 
语法 6-15 ”COALESCE 函数 
(consissca (数据 1 数据 2, 数 所 3…) 








COALESCE 是 SQL 特有 的 函数 。 该 函数 会 返回 可 变 参数 中 左 侧 开 
始 第 1 个 不 是 NULL 的 值 .参数 个 数 是 可 变 的 ,因此 可 以 根据 需要 无 限 增加 。 

其 实 转换 函数 的 使 用 还 是 非常 频繁 的 。 在 SQL 语句 中 将 NULL 转换 
为 其 他 值 时 就 会 用 到 转换 函数 〔 代 码 清单 -19、 代 码 清单 6-20)。 就 像 之 
前 我 们 学 习 的 那样 ， 运 算 或 者 函数 中 含有 NULL 时 ， 结 果 全 都 会 变 为 
NULL。 能 够 避免 这 种 结果 的 函数 就 是 COALESCE。 


代码 清单 6-19 ”将 NULL 转 换 为 其 他 值 


COALESCE (NULL, NULL, '2009-11-01') 


EEC 
SELECT COALESCE(NULL, 1) RS col1, 
COALESCE (NULL, 'test', NULL) RS col_2， 


CORALESCE (NULL，NULL，'2009-11-01') RS col 3 
FROM DUAL; 


6-1 各 种 各 样 的 函数 
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代码 清单 6-20 ”使 用 Samplestr 表 中 的 列 作 例子 


SELECT COALESCE(str2, ‘'NULL') 
FROM SampleSstr; 


执行 结果 





这 样 ， 即 使 包含 NULL 的 列 ， 也 可 以 通过 COALESCE 函数 转换 为 其 他 
值 之 后 再 应 用 到 函数 或 者 运算 当中 ， 这 样 结果 就 不 再 是 NULL 了 。 

此 外 ， 多 数 DBMS 中 都 提供 了 特有 的 COALESCE 的 简化 版 函数 《如 
Oracle 中 的 NVL 等 )。 但 由 于 这 些 函 数 都 依存 于 各 自 的 DBMS， 因 此 还 是 
推荐 大 家 使 用 通用 的 COALESCE 函数 。 
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函数 


。 谓 词 就 是 返回 值 为 真 值 的 函数 。 
。 掌 握 LIKE 的 三 种 使 用 方法 ( 前 方 一 致 、 中 间 一 致 、 后 方 一 致 


。 需 要 注意 BETWEENT 包含 三 个 参数 。 
。 想 要 取得 NULL 数 据 时 必须 使 用 IS NULL。 
。 可 以 将 子 查询 作为 IN 和 EXISTS 的 参数 。 





本 节 将 会 和 大 家 一 起 学 习 SQL 的 抽出 条 件 中 不 可 或 缺 的 工具 一 一 谓 
词 (predicate)。 虽 然 之 前 我 们 没有 提 及 谓词 这 个 该 念 ， 但 其 实 大 家 已 经 使 
用 过 了 。 例 如 ，=、<、>、<> 等 比较 运算 符 ， 其 正式 的 名 称 就 是 比较 谓词 。 

谓词 ， 通 俗 来 讲 就 是 6-1 节 中 介绍 的 函数 中 的 一 种 ， 是 需要 满足 特定 
条 件 的 函数 。 该 条 件 就 是 “返回 值 是 真 对 通常 的 函数 来 说 ， 返 回 值 
有 可 能 是 数字 字符 串 或 者 日 期 等 等 ,但 是 谓词 的 返回 值 全 都 是 真 值 (TRUE/ 
FALSE/UNKNOWN)。 这 也 是 谓词 和 函数 的 最 大 区 别 。 

本 节 将 会 介绍 以 下 谓词 。 





eLIKE 

eBETWEEN 

eIS NULL、IS NOT NULL 
eIN 


eEXISTS 





谓词 一 一 字符 串 的 部 分 
截至 目前 ， 我 们 使 用 字符 中 作为 查询 条 件 的 例子 中 ， 使 用 的 都 是 =。 
这 里 的 = 只 有 在 字符 串 完全 一 致 时 才 为 真 。 与 之 相反 ，LIKE 谓词 更 加 模 








6-2 谓词 187@ 
KEYWORD 类 一 些 ， 当 需要 进行 字符 中 的 部 分 一 致 杏 询 时 需要 使 用 该 谓词 
ee 部 分 一 臻 大体 可 以 分 为 前 方 一 致 、 中 间 一 致 和 后 方 一 致 三 种 类 型 。 接 


下 来 就 让 我 们 来 看 一 看 具体 示例 吧 。 
首先 我 们 来 创建 一 张 表 6-1 那样 的 只 有 1 列 的 表 。 


表 6-1 sampleLike 表 





创建 上 表 以 及 向 其 中 插入 数据 的 SQL 语句 请 参考 代码 清单 6-21。 


代码 清单 6-21 创建 sampleLike 表 


--_DDL : 创建 表 

CREATE TABLE SampleLike 

( gtrcol VARCHAR(6) NOT NULL, 
PRIMARY KEY (strcol)); 






(strcol) VALUES ('abcadd'); 
(strcol) VALUES ('dddabc'); 
(strcol) VALUES ('abdddc'); 
(strcol) VALUES (‘abcdd'); 
INSERT INTO SampleLike (strcol) VALUES (ddabe'); 
INSERT INTO SampleLike (strcol) VALUES ('abddc'); 








不 同 的 DBMS 事 务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清单 6-21 中 的 DML 语 句 在 
MySQL 中 执行 时 ， 需 要 将 中 部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;"。 在 Oracle 和 DB2 
中 执行 时 ， 无 需 用 到 外 的 部 分 ( 请 删除 )。 

详细 内 容 请 大 家 参考 第 4 章 中 的 “创建 事务 "。 











想 要 从 该 表 中 读 取出 包含 字符 串 “dad” 的 记录 时 ， 可 能 会 得 到 前 方 
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KEYWORD 
9 前 方 一 至 
多 中 间 一 致 
@@ 后 方 一 致 


KEYWORD 
昌 模 式 匹配 
和 模式 


KEYWORD 
@% 
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一 致 、 中 间 一 致 和 后 方 一 致 等 不 同 的 结果 。 


全 前 方 一 致 :选取 出 “dadabc” 
所 谓 前 方 一 致 ， 就 是 选取 出 作为 查询 条 件 的 字符 串 〈 这 里 是 “ddd”) 
与 查询 对 象 字符 串 起 始 部 分 相同 的 记录 的 查询 方法 。 


人 @ 中 间 一 致 :选取 出 “abcdad”、“dddabc”、“abdddc” 

所 谓 中 间 一 致 ， 就 是 选取 出 查询 对 象 字 符 串 中 含有 作为 查询 条 件 的 字 
符 串 (这 里 是 “aad”) 的 记录 的 查询 方法 。 无 论 该 字符 串 出 现在 对 象 字 
符 串 的 最 后 还 是 中 间 都 没有 关系 。 


全 后 方 一 致 :选取 出 “abcdaa” 
后 方 一 致 与 前 方 一 致 相反 ， 也 就 是 选取 出 作为 查询 条 件 的 字符 串 〈 这 
里 是 “add"”) 与 查询 对 象 字符 串 的 末尾 部 分 相同 的 记录 的 查询 方法 。 


从 本 例 中 我 们 可 以 看 出 ， 查 询 条 件 最 宽松 ， 也 就 是 能 够 取得 更 多 记录 
的 是 中 间 一 致 。 这 是 因为 它 同时 包含 前 方 一 致 和 后 方 一 致 的 查询 结果 。 

像 这 样 不 使 用 “=” 来 指定 条 件 字符 串 ， 而 以 字符 串 中 是 否 包含 该 条 
件 〈 本 例 中 是 “包含 dda” 这 样 的 规则 》 的 规则 为 基础 的 查询 称 为 “模式 
匹配 ”。 其 中 的 模式 也 就 是 前 面 提 到 的 “规则 ”。 


图 进 行 前 方 一 致 查询 
下 面 让 我 们 来 实际 操作 一 下 ， 对 SampleLike 表 进 行 前 方 一 致 查询 
吧 代码 清单 6-22)。 


代码 清单 6-22 使 用 LIKE 进 行 前 方 一 致 查询 


SELECT * 
FROM SampleLike 
WHERE strcol LIKE 'ddd%'; 


执行 结果 


其 中 的 “%” 是 代表 “0 字符 以 上 的 任意 字符 串 ” 的 特殊 符号 。 本 例 
中 代表 “以 ada 开头 的 所 有 字符 串 ”。 


KEYWORD 


6-2 谓词 





189 @ 


这 样 我 们 就 可 以 使 用 LIKE 和 模式 匹配 来 进行 查询 了 。 


国 中 间 一 致 查询 
接 下 来 让 我 们 看 一 个 中 间 一 致 的 例子 ， 查 询 出 包含 字符 串 “dda” 的 
记录 (代码 清单 6-23)。 


代码 清单 6-23 ”使 用 LIKE 进 行 中 间 一 致 查询 


SELECT * 
FROM SampleLike 
WHERE strcol LIKE '%ddd%'; 


执行 结果 





在 字符 串 的 起 始 和 结束 位 置 加 上 $， 就 能 取出 “包含 ddd 的 字符 
串 ” 了 。 


国 后 方 一 致 查询 
最 后 我 们 来 看 一 下 后 方 一 致 查询 ， 选 取出 以 字符 串 “ddd” 结 尾 的 记 
录 (代码 清单 6-24)。 


代码 清单 6-24 ”使 用 LIKE 进 行 后 方 一 致 查询 


SELECT * 
FROM SampleLike 
WHERE strcol LIKE '%ddd'; 


执行 结果 





大 家 可 以 看 到 上 述 结果 与 前 方 一 致 正好 相反 。 

此 外 ， 我 们 还 可 以 使 用 _〈 下 划 线 ) 来 代替 $$， 与 $ 不同 的 是 其 代表 
了 “任意 1 个 字符 ”。 下 面 就 让 我 们 来 尝试 一 下 吧 。 

使 用 代码 清单 6-25 选取 出 strcol 列 的 值 为 “abc+ 任意 2 个 字符 ” 
的 记录 。 
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代码 清单 6-25 ”使 用 LIKE 和 _ (下划线) 进行 后 方 一 致 查询 
SELECT * 

FROM SampleLike 

WHERE strcol LIKE 'abc__'; 


执行 结果 


“abcddd” 也 是 以 “abc” 开 头 的 字符 串 ， 但 是 其 中 “ddd” 是 3 个 
字符 ， 所 以 不 满足 -_ 所 指定 的 2 个 字符 的 条 件 。 因 此 该 字符 串 并 不 在 查 
询 结果 之 中 。 相 反 ， 代 码 清单 6-26 中 的 SQL 语句 就 只 能 取出 “abcdadd” 
这 个 结果 。 
代码 清单 6-26 ”查询 “abc+ 任 意 3 个 字符 " 的 字符 串 

SELECT * 


FROM SampleLike 
WHERE strcol LIKE 'abc_ __'; 


执行 结果 


BETWEENT 谓词 一 一 范围 查询 

使 用 BETWEEN 可 以 进行 范围 查询 。 该 谓词 与 其 他 谓词 或 者 函数 的 不 
同 之 处 在 于 它 使 用 了 3 个 参数 。 例 如 ， 从 shohin〈 商 品 ) 表 中 读 取 出 销 
售 单价 (hanbai_tanka) 为 100 日 元 到 1000 日 元 之 间 的 商品 时 ， 可 以 
使 用 代码 清单 6-27 中 的 SQL 语句 。 


代码 清单 6-27 ”选取 销售 单价 为 100-1000 日 元 的 商品 


SELECT shohin_mei，hanbai_tanka 
FROM Shohin 
WHERE hanbai tanka BETWEEN 100 RND 1000; 


KEYWORD 
< 
.> 


KEYWORD 
@IS NULL 调 词 
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执行 结果 





BETWEEN 的 特点 就 是 结果 中 会 包含 100 和 1000 这 两 个 临界 值 。 如 果 
不 想 让 结果 中 包含 临界 值 ， 那 就 必须 使 用 < 和 > 〈 代 码 清单 6-28)。 


代码 清单 6-28 ”选取 出 销售 单价 为 101-999 日 元 的 商品 
SELECT shohin mei, hanbai_tanka 
FROM Shohin 
WHERE hanbai_tanka > 100 
AND hanbai tanka < 1000; 


执行 结果 





执行 结果 中 不 再 包含 1000 日 元 和 100 日 元 的 记录 。 


IS NULL、 IS NOT NULI 一 一 判断 是 否 为 NULL 
为 了 选取 出 某 些 值 为 NULL 的 列 的 数据 ， 不 能 使 用 =， 而 只 能 使 用 特 
定 的 谓词 TS NULL (代码 清单 6-29)。 


代码 清单 6-29 选取 出 进货 单价 ( shiire_tanka ) 为 NULL 的 商品 


SELECT shohin_mei，shiire_tanka 
FROM Shohin 
WHERE shiire tanka IS NULL; 


执行 结果 
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KEYWORD 
@IS NOT NULL 调 词 


KEYWORD 
@ IN 调 词 
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与 此 相反 , 想 要 选取 NULL 以 外 的 数据 时 ,需要 使 用 IS NOT NULL( 代 
码 清单 6-30)。 


代码 清单 6-30 ”选取 进货 单价 (shiire_tanka ) 不 为 NULL 的 商品 


SELECT shohin_mei, shiire_tanka 
FROM Shohin 
WHERE shiire tanka IS NOT NULL; 


执行 结果 





IN 谓 词 一 一 OR 的 简便 用 法 


接 下 来 让 我 们 思考 一 下 如 何 选取 出 进货 单价 (shiire_tanka) 为 
320 日 元 、500 日 元 、5000 日 元 的 商品 吧 。 我 们 使 用 之 前 学 过 的 OR 的 
SQL 语句 ， 请 参考 代码 清单 6-31。 


代码 清单 6-31 通过 OR 指定 多 个 进货 单价 进行 查询 
SELECT shohin_mei, shiire_tanka 
FROM Shohin 
WHERE shiire tanka = 320 
OR shiire tanka = 500 
OR shiire_tanka = 5000; 


执行 结果 


虽然 上 述 方法 没有 问题 ， 但 还 是 存在 一 点 不 足 之 处 ， 那 就 是 随 着 希望 
选取 的 对 象 越 来 越 多 , SQL 语句 也 会 越 来 越 长 , 阅读 起 来 也 会 越 来 越 困难 。 
这 时 ， 我 们 就 可 以 使 用 代码 清单 6-32 中 的 IN 谓词 “IN( 值 ，……… )” 来 
替换 上 述 SQL 语句 。 


KEYWORD 
@NOT IN 亩 局 
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代码 清单 6-32 通过 IN 来 指定 多 个 进货 单价 进行 查询 
SELECT shohin mei, shiire tanka 
FROM Shohin 
WHERE shiire tanka IN (320, 500, 5000); 
反之 ,希望 选取 出 “进货 单价 不 是 320 日 元 、500 日 元 、5000 日 元 ” 
的 商品 时 ， 可 以 使 用 否定 形式 NOT IN 来 实现 (代码 清单 6-33)。 


代码 清单 6-33 ”使 用 NOT IN 进行 查询 时 指定 多 个 除外 的 进货 单价 进行 查询 
SELECT shohin_mei，shiire_tanka 

FROM Shohin 

WHERE shiire tanka NOT IN (320, 500, 5000); 


执行 结果 





但 需要 注意 的 是 ， 在 使 用 IN 和 NOT IN 时 是 无 法 选取 出 NULL 数据 的 。 
实际 结果 也 是 如 此 ， 上 述 两 组 结果 中 都 不 包含 进货 单价 为 NULL 的 叉子 和 贺 
珠 笔 。NULL 终究 还 是 需要 使 用 IS NULL 和 IS NOT NULL 来 进行 判断 。 


使 用 子 查询 作为 IN 谓词 的 参数 


轿 IN 和 子 查 询 

IN 谓词 (NOT IN 谓词 ) 具有 其 他 谓词 所 没有 的 使 用 方法 。 那 就 是 可 
以 使 用 子 查询 作为 其 参数 来 使 用 。 我 们 已 经 在 5-2 节 中 学 习 过 了 ， 子 查询 
就 是 SQL 内 部 生成 的 表 。 因 此 也 可 以 说 “能 够 将 表 作为 IN 的 参数 ”。 同 理 ， 
我 们 还 可 以 说 “能 够 将 视图 作为 IN 的 参数 ”。 

为 了 掌握 详细 的 使 用 方法 ， 让 我 们 再 添加 一 张 新 表 吧 。 之 前 我 们 使 用 
的 全 都 是 显示 商品 在 库 一 览 信 息 的 Shohin〔 商 品 ) 表 ， 但 现实 中 这 些 商 
品 可 能 会 在 个 别 的 商店 中 进行 销售 。 下 面 我 们 来 创建 表 6-2， 显 示 出 哪些 
商店 销售 哪些 商品 的 表 Tenposhohin (商店 商品 )。 
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表 6-2 Tenposhohin({ 商 店 商品 ) 表 





000A | 东京 0001 30 






































000A | 东京 0002 50 
000A | 东京 0003 15 
000B | 名古屋 0002 30 
000B | 名 古 屋 0003 120 
000B | 名 十 悍 0004 20 
000B | 名古屋 0006 10 
000B | 名古屋 0007 40 
000C | 大 大 0003 20 
000C | 大 孤 | 0004 50 
000C | 大 孤 0006 90 
000C | 大 孤 0007 70 
000D “| 福 网 0001 100 











商店 和 商品 组 合成 为 一 条 记录 。 例 如 ， 该 表 显示 出 东京 店 销售 的 商品 
有 001 (T 恤 )、002 ( 打 孔 器 )、003 (运动 T 恤 ) 三 种 。 
创建 该 表 的 SQL 语句 请 参考 代码 清单 6-34。 


代码 清单 6-34 ”创建 Tenposhohin (商店 商品 ) 表 的 CREATE TABLE 语 句 
CREATE TABLE TenpoShohin 
(tenpo_id CHAR(4) NOT NULL, 
tenpo_mei VARCHAR(200) NOT NULL, 
shohin_id CHAR(4) NOT NULL, 
suryo INTEGER NOT NULL, 
PRIMARY KEY (tenpo_id, shohin id)); 

该 CREATE TABLE 语句 的 特点 是 指定 了 2 列 作为 主键 (primary 
key)。 这 样 做 的 目的 当然 还 是 为 了 区 分 表 中 每 一 行 数据 ， 由 于 单独 使 用 商 
店 编号 (tenpo_mei) 或 者 商品 编号 (shohin_id) 不 能 满足 要 求 ， 所 
以 需要 对 商店 和 商品 进行 组 合 。 

实际 上 如 果 只 使 用 商店 编号 进行 区 分 ， 那么 指定 “000A” 作 为 条 件 
能 够 查询 出 3 行 数据 。 而 单独 使 用 商品 编号 进行 区 分 的 话 ,，“0001” 也 会 


查询 出 2 行 数据 。 都 无 法 恰当 区 分 每 行 数据 。 
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下 面 让 我 们 来 看 一 下 向 Tenposhohin 表 中 插入 数据 的 INSERT 语 
旬 代码 清单 6-35)。 


代码 清单 6-35 ”向 Tenposhohin 表 中 插入 数据 的 INSERT 语 名 








BBGIN TRANSACTION; 1 
TREERT DTO Tenposhohin (tenpo id, tenpo wei, shohin id, suryo) VALLES 
INSERT DTO Tenposhohin id, tenpo nei, shohin ja suryo} VAUIES 
JISERT INTO Tenposhohin (tenpo id, tenpo nei, shobin id, suryo) VALUES 
DIEERT INTO Terposhohin (tenpo id, tenpo nei, shohin id, suryo) WIDES 
DISERT INTO Tenposhohin (tenpo_id, tenpo nei, shobin id, suryo) VALUES 
INSERT DT Tenpoghohin (tenpo id, tenpo mei, shohin id, suryo) WRITES 
JRSERT INTD Tenposhohin (tenpo id, tenpo mei, shohin id, suryo) VALUES 
DERT TINT Tenpoghohin [benpo id, tenpo mei, shohin id, euryo) WRITES 
TNSERT DO Tenposhohin (tenpo id，tenpo_mei，sbohin 1d, suryo) WIDES 
INSERT DO Terposhohin (tenpo_id, tenpo_mei, shohin id, suryo) YAUES 
TINSERT DID Terposhohin (benpo id, tenpo nei, shohin 1d, euryo) VALUES 
TSERT INTO Tenposhohin (tenpo id, tenpo nei, shohin 1d, guryo) VALUES 
DISERT DO Tenposhohin (tenpo_id, tenpo_nei, shohin id, suryo) VALIES 
COMMIT; 





EEEN 

不 同 的 DBMS 事 务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清单 6-35 在 MySQL 中 执行 时 ， 
需要 将 中 部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;"。 在 Oracle 和 DB2 中 执行 时 ， 无 需 用 
到 中 的 部 分 ( 请 删除 )。 

详细 内 容 请 大 家 参考 第 4 章 中 “创建 事务 ”部 分 的 内 容 。 











这 样 我 们 就 完成 了 全 部 准备 工作 ， 下 面 就 让 我 们 来 看 一 看 在 IN 谓词 
中 使 用 子 查询 的 SQL 的 写法 吧 。 

首先 读 取 出 “大 阪 店 (000C) 在 售 商品 (shohin_id) 的 销售 单价 
(hanbai_tanka)”. 

Tenposhohin (商店 商品 〉 表 中 大 阪 店 的 在 售 商品 很 容易 就 能 找 出 ， 
有 如 下 4 种 。 


。 运 动 T 恤 ( 商品 编号 : 0003 ) 
。 菜 刀 ( 商品 编号 : 0004 ) 

。 叉 子 ( 商品 编号 : 0006 ) 

。 擦 菜 板 { 商品 编号 : 0007 ) 
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ED 

重 然 使 用 "cempo_meiw' 大 阪 ， 作 
为 条 件 可 以 得 到 同样 的 结果 , 但 是 
通常 情况 下 ,指定 数据 库 中 的 商店 
或 者 商品 时 ,并 不 会 直接 使 用 日 语 
名 称 。 这 是 因为 与 编号 比 起 来 , 名 
称 更 有 可 能 发 生 改变 。 
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结果 自然 也 应 该 是 这 样 。 


得 到 上 述 结果 时 ， 我 们 应 该 已 经 完了 成 如 下 两 个 步骤 。 


1， 从 Tenposhohin 表 中 选取 出 在 大 阪 店 ( tenpo_id = '000c' ) 中 
销售 的 商品 ( shohin_id )。 

2， 从 Shohin 表 中 选取 出 通过 1 得 到 的 商品 ( shohin_id ) 的 销售 单价 
(hanbai_tanka )o 


SQL 也 是 如 此 ， 同 样 的 要 分 两 步 来 完成 。 首 先 ， 第 一 步 如 下 所 示 。 


SELECT shohin_id 
FROM TenpoShohin 
WHERE tenpo_id = '000C'; 


因为 大 阪 店 的 商店 编号 (tenpo_id) 是 “000C”， 所 以 我 们 可 以 将 
其 作为 条 件 写 在 WHERE 子 句 中 9。 接 下 来 ， 我 们 就 可 以 把 上 述 SELECT 


语句 作为 第 二 步 中 的 条 件 来 使 用 了 。 最 终 得 到 的 SELECT 语句 请 参考 代 
码 清单 6-36。 


代码 清单 6-36 ”使 用 子 查 询 作为 IN 的 参数 


-~ 读 取出 “大 阪 店 (000C ) 在 售 商品 (shohin_id) 的 销售 单价 (hanbai_tankay 
SELECT shohin_mei, hanbai_tanka 
FROM Shohin 
WHERE shohin id IN (SELECT shohin id 
FROM 
WHERE tenpo_id = '000C'); 


执行 结果 





这 里 的 "free" 和 "tax free 
中 的 "free" 同样 都 是 “不要” 
或 者 "免除" 的 意思 。 
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如 第 5 章 “ 法 则 5-6” 所 述 ， 子 查询 是 从 内 层 开 始 执行 的 。 因 此 ， 该 
SELECT 语句 也 是 从 内 层 的 子 查询 开始 执行 ， 然 后 像 下 面 这 样 展 开 。 
-- 子 查询 展开 后 的 结果 
SELECT shohin mei, hanbai tanka 

FROM Shohin 

WHERE shohin_ id IN ('0003', '0004', '0006', '0007'); 

这 样 就 转换 成 了 之 前 我 们 学 习 过 的 IN 的 使 用 方法 了 吧 。 可 能 有 些 读 
者 会 产生 这 样 的 疑问 : “既然 子 查询 展开 后 得 到 的 结果 同样 是 
('0003','0004','0006','0007')， 为 什么 一 定 要 使 用 子 查 询 呢 ” 

这 是 因为 Tenposhohin《〈 商 店 商品 ) 表 并 不 是 一 成 不 变 的 。 实 际 上 
由 于 各 个 商店 销售 的 商品 都 在 不 断 发 生变 化 ， 所 以 Tenposhohin 表 内 
大 阪 店 销售 的 商品 也 会 发 生变 化 。 如 果 SELECT 语句 中 没有 使 用 子 查询 
的 话 ， 一 旦 商品 发 生 了 改变 ， 那 么 SELECT 语句 也 不 得 不 进行 修改 。 而 
且 这 样 的 修改 工作 会 变 得 没完 没 了 。 

反之 ， 如 果 在 SELECT 语句 中 使 用 了 子 查询 ， 那 么 即使 数据 发 生 了 
变更 ， 还 可 以 继续 使 用 同样 的 SELECT 语句 。 这 样 也 就 减少 了 我 们 的 常 
规 作业 (单纯 的 重复 操作 )。 

像 这 样 可 以 完美 应 对 数据 变更 的 程序 称 为 “ 易 维护 程序 ”， 或 者 “ 免 
维护 程序 "9。 这 也 是 系统 开发 中 需要 重点 考虑 的 部 分 。 希 望 大 家 在 开始 
学 习 编程 时 ， 就 能 够 有 意识 地 编写 易于 维护 的 代码 。 


国 NOT IN 和 子 查询 
IN 的 否定 形式 NOT IN 同样 可 以 使 用 子 查 询 作 为 参数 ， 其 语法 也 和 
IN 完全 一 样 。 请 大 家 参考 代码 清单 6-37 中 的 例文 。 


代码 清单 6-37 ”使 用 子 查询 作为 NOT IN 的 参数 


SELECT shohin_mei，hanbai_tanka 
FROM Shohin 了 
WHERE shohin_id NOT IN (SELECT shohin id 
FROM 


n 
WHERE tenpo_id = +000A'); 


本 例 中 的 SQL 语句 是 要 选取 出 “在 东京 店 (000A) 以 外 销售 的 商品 
(shohin_id) 的 销售 单价 (hanbai_tanka)”。“NOT IN” 代 表 了 “以 
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KEYWORD 
@ EXIST 谓词 
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外 ”这 样 的 否定 含义 。 
我 们 也 像 之 前 那样 来 看 一 下 该 SQL 的 执行 步骤 。 因 为 还 是 首先 执行 
子 查询 ， 所 以 会 得 到 如 下 结果 。 


WHERE shohin_id NOT IN ('0001', '0002', '0003'); 
之 后 就 很 简单 了 ， 上 述 语句 应 该 会 返回 0001-0003“ 以 外 ”的 结果 。 
执行 结果 


了 EXIST 谓词 
本 节 最 后 将 要 给 大 家 介绍 的 是 EXIST 谓词 。 将 它 放 到 最 后 进行 学 习 
的 原因 有 以 下 3 点 。 


中 EXIST 的 使 用 方法 与 之 前 的 都 不 相同 。 

全 语法 理解 起 来 比较 困难 。 

人 实际 上 即使 不 使 用 EXIST， 基 本 上 也 都 可 以 使 用 IN ( 或 者 NOT IN ) 来 
代替 。 


理由 四 和 @ 都 说 明 EXIST 是 使 用 方法 特殊 而 难以 理解 的 谓词 。 特 别 
是 使 用 否定 形式 NOT EXIST 的 SELECT 语句 ， 即 使 是 DB 工程 师 也 常常 
无 法 迅速 理解 。 此 外 ， 如 理由 @ 所 述 ， 由 于 使 用 IN 作为 替代 的 情况 非常 
多 (尽管 不 能 完全 替代 让 人 有 些 伤 脑筋 )， 很 多 读者 虽然 记 住 了 使 用 方法 
但 还 是 不 能 实际 运用 。 

但 是 如 果 能 够 熟练 使 用 EXIST 谓词 的 话 ， 就 能 体会 到 它 的 极 大 的 便 
利 性 。 因此， 非常 希望 大 家 能 够 在 达到 SQL 中 级 水 平时 掌握 此 工具 ， 本 


ED 

希望 了 解 BXTST 亩 河 详 细 内 容 
的 读者 , 可 以 参考 狸 著 ( 如 人 人 
学 六 SQL 入 应 指南 大) (车 注 公司 
出 版 ) 中 《1-8 EXST 调 河 的 使 用 
方法 ) 的 内 容 。 
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书 只 简单 介绍 其 基本 使 用 方法 ®。 
接 下 来 就 让 我 们 赶快 看 一 看 EXIST 吧 。 


轿 EXIST 谓 词 的 使 用 方法 

一 言 以 蔽 之 ， 谓 词 的 作用 就 是 “判断 是 否 存 在 满足 某 种 条 件 的 记录 ”。 
如 果 存 在 这 样 的 记录 就 返回 真 (TRUE)， 如 果 不 存在 就 返回 假 (FALSE )。 
EXIST〈 存 在 ) 谓词 的 主语 是 “记录 ”。 

我 们 继续 使 用 前 一 节 “IN 和 子 查询 ” 中 的 示例 ,使 用 EXIST 选取 出 “大 
版 店 (000C) 在 售 商品 (shohin_iq) 的 销售 单价 (hanbai_tanka)”。 

SELECT 语句 请 参考 代码 清单 6-38。 


代码 清单 6-38 ”使 用 EXIST 选 取出 “大 阪 店 (000C) 在 售 商品 (shohin_id) 的 销 
售 单价 (hanbai_canka 


SQ Server D82 PostgreSQL MySQL 


FROM Shohin AS S 中 
WHERE EXISTS (SELECT * 
FROM RS TS —® 





Oracle 的 FROM 子 句 中 不 能 使 用 AS ( 会 发 生 错 误 )。 因 此 ， 在 Oracle 中 执行 代码 清 
单 6-38 时 ， 请 将 四 的 部 分 修改 为 “FROM Shohin S"， 将 @ 的 部 分 修改 为 “FROM 
Tenposhohin TS” | 删除 FROM 子 句 中 的 AS )。 











执行 结果 





@ EXIST 的 参数 

之 前 我 们 学 过 的 谓词 ， 基 本 上 都 是 “ 列 LIKE 字符 串 ” 或 者 “ 列 
BETWEEN 值 1 RND 值 2” 这 样 需 要 指定 2 个 以 上 的 参数 。 而 EXIST 的 左 侧 并 
没有 任何 参数 。 很 奇妙 吧 ? 这 是 因为 EXIST 是 只 有 1 个 参数 的 谓词 。EXIST 
只 需要 在 右 侧 书写 一 个 参数 。 该 参数 通常 都 会 是 一 个 子 查 询 。 这 种 情况 下 ， 
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{SELECT * 
FROM Tenposhohin AS TS 
WHERE TS.tenpo_id = '000C' 
RND TS.shohin id = S.shohin id) 


这 样 的 子 查询 就 是 唯一 的 参数 。 确 切 地 说 ， 由 于 通过 条 件 “TS.shohin_ 
id = S.shohin id” 将 Shohin 表 和 Tenposhohin 表 进 行 了 联接 ， 
所 以 作为 参数 的 是 关联 子 查询 。EXIST 通常 都 会 使 用 关联 子 查询 作为 
参数 9。 


虽然 严格 来 说 语法 上 也 可 以 使 用 
非 关联 子 查询 作为 参数 , 但 实际 


BAR, 通常 指定 关联 子 查询 作为 EXIST 的 参数 。 


人 @ 子 查询 中 的 SELECT * 

可 能 大 家 会 觉得 子 查询 中 的 SELECT * 稍微 有 些 不 同 ， 就 像 我 们 之 
前 学 到 的 那样 ， 由 于 EXIST 只 关心 记录 是 否 存 在 ， 所 以 返回 哪些 列 都 没 
有 关系 。EXIST 是 用 来 判断 是 否 存在 满足 子 查询 中 WHERE 子 句 指定 条 件 
“商店 编号 (tenpo_id) 为 '000C'， 商 品 (Shohin) 表 和 商店 商品 
(Temposhohin) 表 中 商品 编号 (shohin_id) 相同 ”的 记录 ， 只 有 存 
在 这 样 的 记录 时 才 返 回 真 (TRUE) 的 谓词 。 

因此 ， 即 使 写成 代码 清单 6-39 那样 ， 结 果 也 不 会 发 生 改 变 。 





代码 清单 6-39 ”这 样 的 写法 也 能 得 到 6-38 相 同 的 结果 


PostgreSQL | MySQL 


hanbai_tanka 





WHERE EXISTS (re 1 ee 
FROM TenpoShohin AS TS —®2 
WHERE TS.tenpo_id = '000C' 
AND TS.shohin id = S§.shohin id); 








在 Oracle 中 执行 代码 清单 6-39 时 ， 请 将 中 的 部 分 修改 为 “FROM Shohin s"， 
将 @ 的 部 分 修改 为 “FROM Tenposhohin TS" ( 删除 FROM 子 句 中 的 AS )。 











大 家 可 以 把 在 EXIST 的 子 查 询 中 书写 SELECT * 当 作 SQL 的 一 种 
习惯 。 


KEYWORD 
@NOT EXIST 谓 记 
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TST 参 数 的 子 查询 中 经 常会 使 用 SELECT *。 


人 @ 使 用 NOT EXIST 蔡 换 NOT IN 

就 像 EXIST 可 以 用 来 替换 IN 一 样 ，NOT IN 也 可 以 用 NOT EXIST 
来 替换 。 下 面 就 让 我 们 使 用 NOT EXIST 来 编写 一 条 SELECT 语句 ， 读 
取出 “东京 店 (000A) 在 售 之 外 的 商品 (shohin_id) 的 销售 单价 (hanbai_ 
tanka)”( 代 码 清单 6-40)。 


代码 清单 6-40 ”使 用 NOT EXIST 读 取出 “东京 店 在 售 之 外 的 商品 的 销售 单价 ” 





SQ Sorver D82 | PostaresQL | MySQL 
SELECT shohin_mei, hanbai_tanka 
FROM Shohin RS S 四 
WHERE NOT EXISTS (SELECT * 
FROM as TS —® 
WHERE TS.tenpo_id = '000A' 
AND TS.shohin id = §.shohin_ 1d); 


在 Oracle 中 执行 代码 清单 6-40 时 ， 请 将 中 的 部 分 修改 为 "FROM shohin s"， 
将 @) 的 部 分 修改 为 “FROM Tenposhohin TS”( 删除 FROM 子 句 中 的 RS )。 











执行 结果 





NOT EXIST 与 EXIST 相反 ， 当 “不 存在 ”满足 子 查询 中 指定 条 件 的 
记录 时 返回 真 (TRUE)。 

将 IN (代码 清单 6-36) 和 EXIST (代码 清单 6-38) 的 SELECT 语 
句 进行 比较 ， 会 得 到 怎样 的 结果 呢 。 可 能 大 多 数 读者 会 觉得 IN 理解 起 来 
要 容易 一 些 。 笔 者 也 认为 没有 必要 勉强 使 用 EXIST。 因 为 EXIST 拥有 IN 
所 不 具有 的 便利 性 ， 严 格 来 说 两 者 并 不 相同 ， 所 以 希望 大 家 能 够 在 中 级 篇 
中 掌握 这 两 种 谓词 的 使 用 方法 。 
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KEYWORD 
四 CASE 表达 式 
和 @ 分 歧 ( 条 件 分 岐 


ED 

在 [语言 和 Java 这 样 流行 的 编程 
语言 中 , 通常 都 会 使 用 TP 语句 或 
者 CASE 语 句 。CASE 表 达 式 就 是 
这 些 语句 的 SOL 版 本 。 


KEYWORD 
@@ 简 单 CASE 表 达 式 
全 搜索 CASE 表达 式 
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表达 式 


。CRASE 表 达 式 分 为 简单 CASE 表达 式 和 搜索 CASE 表达 式 两 种 。 搜索 CASE 
表达 式 包含 简单 CASE 表 达 式 的 全 部 功能 。 

。 虽 然 CASE 表 达 式 中 的 ELSE 子 句 可 以 省 略 , 但 为 了 让 SQL 语句 更 加 容易 
理解 , 还 是 希望 大 家 不 要 省 略 。 

。CASE 表达 式 中 的 END 不 能 省 略 。 

。 使 用 CASE 表达 式 能 够 将 SELECT 语 句 的 结果 进行 组 合 。 

。 昌 然 有 些 DBMS 提 供 了 各 自 特有 的 CASE 表 达 式 的 简化 函数 , 例如 Oracle 
中 的 DECODE 和 MySQL 中 的 IF, 等 等 , 但 由 于 它们 并 非 通 用 的 函数 , 功能 
上 也 有 些 限制 , 因此 有 些 场合 无 法 使 用 。 


CAS 





什么 是 CASE 表达 式 

本 节 将 要 学 习 的 CASE 表达 式 ， 和 “1+1” 或 者 “120/4” 这 样 的 表 
达 式 一 样 ， 是 一 种 进行 运算 的 功能 。 这 就 意味 着 CASE 表达 式 也 是 函数 的 
-种 。 它 是 SQL 中 数一数二 的 重要 功能 ， 希 望 大 家 能 够 在 这 里 好 好 学 习 
掌握 。 

CASE 表达 式 ， 正 如 CASE (情况 ) 这 个 词 的 含义 所 示 ， 是 在 区 分 情 
况 时 使 用 的 。 这 种 情况 的 区 分 在 程序 中 通常 称 为 “( 条 件 ) 分 歧 ”®。 


CASE 表达 式 的 语法 

CASE 表达 式 的 语法 分 为 简单 CASE 表达 式 和 搜索 CASE 表达 式 两 种 。 
但 是 ， 由 于 搜索 CASE 表达 式 包含 了 简单 CASE 表达 式 的 全 部 功能 ， 因 此 
本 节 只 会 介绍 搜索 CASE 表达 式 。 想 要 了 解 简单 CASE 表达 式 语法 的 读者 ， 
可 以 参考 本 节 末 尾 的 “简单 CASE 表达 式 ” 专 栏 。 

下 面 就 让 我 们 赶快 来 学 习 一 下 搜索 CASE 表达 式 的 语法 吧 。 


KEYWORD 
@WHEN 子 句 
多 判断 
@THEN 子 句 
@ELSE 
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语法 6-16 搜索 CASE 表 达 式 


CASE WHEN < 判断 表达 式 > THEN < 表达 式 > 
WHEN < 判断 表达 式 > THEN < 表达 式 > 
WHEN < 判断 表达 式 > THEN < 表达 式 > 





ELSE < 表达 式 > 





WHEN 子 句 中 的 < 判断 表达 式 > 就 是 类 似 “ 列 = 值 ”这 样 ， 返 回 值 为 
真 值 (TRUE/FALSE/UNKNOW) 的 表达 式 。 我 们 也 可 以 将 其 看 作 使 用 =、!= 
或 者 LIKE、BETWEEN 等 谓词 编写 出 来 的 表达 式 。 

CASE 表达 式 会 从 对 最 初 的 WHEN 子 句 中 的 < 判断 表达 式 > 进行 判断 
开始 执行 。 所 谓 “ 判 断 ” 就 是 要 调查 该 表达 式 的 真 值 是 什么 。 如 果 结 果 
为 真 (TRUE)， 那 么 就 返回 THEN 子 句 中 的 表达 式 ，CASE 表达 式 的 执行 
到 此 为 止 。 如 果 结果 不 为 真 , 那么 就 跳 转 到 下 一 条 WHEN 子 句 的 判断 之 中 。 
如 果 直 到 最 后 的 WHEN 子 句 为 止 返回 结果 都 不 为 真 ， 那 么 就 会 返回 ELSE 
中 的 表达 式 ， 执 行 终止 。 

从 CASE 表达 式 名 称 中 的 “表达 式 ” 我 们 也 能 看 出 来 ， 上 述 这 些 整 体 
构成 了 一 个 表达 式 。 并且 由 于 表达 式 最 终 会 返回 一 个 值 ， 因 此 CASE 表达 
式 在 SQL 语句 执行 时 ， 也 会 转化 为 一 个 值 。 虽 然 使 用 分 支 众多 的 CASE 
表达 式 编写 数 十 行 代码 的 情况 也 并 不 少见 ， 但 是 无 论 多 么 庞大 的 CASE 表 
达 式 ， 最 后 也 只 会 返回 类 似 “1” 或 者 “ 渡 边 先生 ”这 样 简单 的 值 。 


CASE 表达 式 的 使 用 方法 


那么 ， 就 让 我 们 来 学 习 一 下 CASE 表达 式 的 具体 使 用 方法 吧 。 例 如 我 
们 来 考虑 这 样 一 种 情况 ， 现 在 Shohin (商品 ) 表 中 包含 衣服 、 办 公用 品 
和 厨房 用 具 3 种 商品 类 型 。 请 大 家 考虑 一 下 怎样 才能 够 得 到 如 下 结果 了 呢 。 


因为 表 中 的 记录 并 不 包含 “A : ”或 者 “B : ”这 样 的 字符 串 ， 所 以 需 
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KEYWORD 
@ELSE NULL 
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要 在 SQL 中 进行 添加 。 我 们 可 以 使 用 6-1 节 中 学 过 的 字符 串 连 接 函 数 “| |” 
来 完成 这 项 工作 。 

剩 下 的 问题 就 是 怎样 正确 地 将 “A : ”“B : ”“C : ”与 记录 结合 起 来 。 
这 时 就 可 以 使 用 CASE 表达 式 来 实现 这 样 的 要 求 了 代码 清单 6-41)。 


代码 清单 6-41 通过 CASE 表 达 式 将 A-C 的 字符 串 加 入 到 商品 分 类 当中 


SELECT shohin mei, 
CRSE WHEN shohin_bunrui = ' 衣 服 ' 
THEN 'A:' || shohin_ bunrui 
WHEN shohin_bunrui = ! 办 公用 品 ' 
THEN 'B:' || Bhohin bunrui 
WHEN shohin_bunrui = '! 厨 房 用 具 ' 
THEN 'C:' || shohin_ bunrui 
ELSE NULL 





6 行 CASE 表达 式 代码 最 后 只 相当 于 一 列 (abc_shohin_bunrui) 而 已 ， 
大 家 也 许 有 点 吃惊 吧 ! 与 商品 种 类 (shohin_bunrui》 的 名 称 相 对 应 ， 
CASE 表达 式 中 包含 了 三 条 WHEN 子 句 分支 。 最 后 的 “ELSE NULL” 代 表 了 
“上 述 情况 之 外 时 返回 NULL” 的 意思 。ELSE 子 句 指定 了 不 满足 WHEN 子 句 中 
条 件 的 记录 应 该 执行 何 种 操作 。NULL 之 外 的 其 他 值 或 者 表达 式 也 都 可 以 写 在 
ELSE 子 句 之 中 。 但 由 于 现在 表 中 包含 的 商品 种 类 只 有 3 种 ， 因 此 实际 上 
有 没有 ELSE 子 句 都 是 一 样 的 。 

ELSE 子 句 也 可 以 省 略 不 写 ， 这 时 会 自动 默认 为 “ELSE NULL” 但 
为 了 防止 有 人 漏 读 ， 所 以 还 是 希望 大 家 能 够 写 明 ELSE 子 句 。 


6-3 CASE 表 达 式 





205@ 









2 
虽然 CASE 表 达 式 中 的 ELSE 子 句 可 以 省 略 ， 但 还 是 希望 大 家 不 要 省 略 。 


此 外 ，CASE 表达 式 最 后 的 “END” 是 不 能 省 略 的 ， 请 大 家 特别 注意 
不 要 遗漏 。 忘记 书写 END 会 发 生 语 法 错误 ,这 也 是 初学 时 最 容易 犯 的 错误 。 


CASE 表 达 式 中 的 END 不 能 省 略 。 


图 CASE 表达 式 的 书写 位 置 

CASE 表达 式 的 便利 之 处 就 在 于 它 是 一 个 表达 式 。 之 所 以 这 么 说 ， 是 
因为 表达 式 可 以 书写 在 任意 位 置 。 也 就 是 像 “1+1” 这 样 写 在 什么 位 置 都 
可 以 的 意思 。 例 如 ， 我 们 可 以 利用 CASE 表达 式 将 下 述 SELECT 语句 结 
果 中 的 行 和 列 进行 互 换 。 


执行 结果 


上 述 结果 是 根据 商品 种 类 计算 出 的 销售 单价 的 合计 值 ， 通 常 我 们 将 商 
品种 类 列 作为 GROUP BY 子 句 的 聚合 键 来 使 用 ， 但 是 这 样 得 到 的 结果 会 以 
“ 行 ”的 形式 输出 ， 而 无 法 以 列 的 形式 进行 排列 (代码 清单 6-42)。 





代码 清单 6-42 ”通常 使 用 GROUP BY 也 无 法 实现 行列 转换 


SELECT shohin_bunrui, 
SUM(hanbai_tanka) RS sum_ tanka 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin_bunrui; 


执行 结果 
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我 们 可 以 像 代 码 清单 6-43 那样 在 SUM 函数 中 使 用 CASE 表达 式 来 获 
得 一 个 三 列 的 结果 。 


代码 清单 6-43 ”使 用 CASE 表 达 式 进行 行列 转换 


-- 对 按照 商品 种 类 计算 出 的 销售 单价 合计 值 进行 行列 转换 
SELECT SUM{CRSE WHEN shohin_bunrui = ' 衣 服 ' 
THEN hanbai tanka ELSE 0 END) AS sum tanka ihuku, 
SUM(CASE WHEN shohin_bunrui = ' 属 房 用 具 ' 
THEN hanbai tanka ELSE 0 FND) AS sum tanka kitchen, 
SUM(CASE WHEN shohin_bunrui = ! 办 公用 品 ' 
THEN hanbai tanka ELSE 0 END) RS sum_tanka_jimu 
FROM Shohin; 


上 述 CASE 表达 式 ， 在 满足 商品 种 类 (shohin_bunrui) 为 “衣服 ” 
或 者 “办 公用 品 ” 等 特定 值 时 ， 输 出 该 商品 的 销售 单价 (hanbai_ 
tanka)， 不 满足 时 输出 0。 对 该 结果 进行 合计 处 理 ， 就 能 够 得 到 特定 商品 
种 类 的 销售 单价 合计 值 了 。 

CASE 表达 式 在 对 SELECT 语句 的 结果 进行 编辑 时 ， 能 够 发 挥 较 大 
作用 。 


简单 CASE 表达 式 

CASE 表达 式 分 为 两 种 ， 一 种 是 本 节 学 习 的 “搜索 CASB 素 达 式 "， 另 一 种 就 是 
其 简化 形式 一 一 “简单 CASE 表达 式 "。 

简单 CASE 表达 式 比 搜索 CASE 表达 式 简单 ， 但 是 会 受到 条 件 的 约束 。 因 此 ， 
通常 情况 下 都 会 使 用 搜索 CASE 表达 式 。 在 此 我 们 简单 介绍 一 下 其 语法 结构 。 

简单 CASE 表达 式 的 语法 如 下 所 示 。 


语法 6-A 简单 CASE 表 达 式 


CASE < 表达 式 > 
WHEN < 表达 式 > THEN < 表达 式 > 
WHEN < 表达 式 > THEN < 表达 式 > 
WHEN < 表达 式 > THEN < 表达 式 > 





ELSE < 表达 式 > 


END 
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与 搜索 CRSE 表 达 式 一 样 , 简 单 CASE 表 达 式 也 是 从 最 初 的 WHEN 子 句 开始 进行 ， 
逐一 判断 每 个 WEIEN 子 句 直 到 返回 真 值 为 止 。 此 外 ， 没 有 能 够 返回 真 值 的 WHEN 子 
句 时 ， 也 会 返回 BLSE 子 句 指定 的 表达 式 。 两 着 的 不 同 之 处 在 于 ， 简 单 CASE 表达 
式 最 初 的 “ChSE< 表达 式 >” 也 会 作为 判断 的 对 象 。 ， 

下 面 就 让 我 们 来 看 一 看 搜索 CASE 表达 式 和 简单 CASE 表达 式 是 如 何 实现 相同 
含义 的 SQL 语句 的 吧 。 将 代码 清单 6-41 中 的 搜索 cya8 表达 区 的 SOL 改 训 位 
单 CASE 表达 式 的 结果 如 下 所 示 ( 代码 清单 6-A )。 


代码 清单 6-A、 使 用 CASE 表 达 式 将 字符 率 A ~ c 添 加 到 商品 种 关中 


-- 使 用 搜索 CASE 表 达 式 ( 代码 清单 6-41) 
SELECT shohin mei, 
CASEWHEN shohin bunrui = ' 衣 服 ' 
'A:' llshohin bunrui 


-- 使 用 简单 CASE 表 达 式 
SELECT shohin_mei, 
CASE shohin_bunrui 
WHEN 衣服" 
WHEN ! 办 公用 品 ' 
WHEN ' 厨 房 用 具 ' 
ELSE NULL 
END RS abc_shohin } 
FROM Shohin; 


像 "CASE shohin_mei” 这样， 简单 CASE 表达 式 在 将 起 要 判断 的 表达 式 ( 这 
里 是 列 ) 书写 过 一 次 之 后 ， 就 无 需 在 之 后 的 WHEN 子 名 中 重复 书写 “abohin_ 
bunrui” 了 。 虽 然 看 上 去 简化 了 书写 ， eat ip 中 指定 不 同 列 时 ， 简 
单 CASE 表达 式 就 无 能 为 力 了 。 
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特定 的 CASE 表 达 式 
由 于 CRSE 表达 式 是 标准 SQL 所 承认 的 功能 ， 因此 在 任何 DBMS 中 都 可 以 执 
行 。 但 是 ， 有 些 DBMS 还 提供 了 一 此 特有 的 CABS 条 达 式 的 生化 外。 例如 ， 
KEYWORD Oracle 中 的 DECODE，MySQL 中 的 IF 等 等 。 、 
@DECODE 函数 Oracle ) 使 用 Oracle 中 的 DECODB 和 MySQL 中 的 IF 将 字符 趾 和 A ~ c 尖 加 到 品种 


@TF 函 数 { MySQL) 类 shohin_bunrui ) 中 的 SQL 请 参考 代码 清单 6-B。 
代码 清单 6-B 使 用 CASE 的 特定 语句 将 字符 唐 入 ~ C 添 加 到 商品 种 类 





EEC 
-~ 在 Oracle 中 使 用 DECODE 来 代替 CASE 表达 式 
SELECT shohin mei, 


~ 在 MySQL 中 使 用 IF 来 代替 CASE 表 达 式 
SELECT shohin mei, 
IF( IF( IF(shohin_bunrui = ! 衣 服 '， 
CONCAT('A: ', shohin_bunrui), NULL) 
IS NULL AND shohin_bunrui = ' 办 公用 品 '， 
CONCAT('B.', shohin bunrui), 
IF(shohin_bunrui = ' 衣 服 '， 
CONCATI'A: ', shohin, bunrui), NULL)) 
IS NULL AND shohin_bunrui = ,厨房 用 具 '，| 
CONCRT('C: ', shohin_bunrui), 
IF( ab on = “衣服 '， 





NULL))) AS abc_shohin bunrui 
FROM Shohin; 


但 上 述 函 数 只 能 在 特定 的 DBMS 中 使 用 ， 并 且 能 够 使用 的 条 件 也 没有 chs | 
表达 式 那么 丰富 ， 因 此 并 没有 什么 优势。 希望 大 家 尽量 不 要 使 用 这 些 待定 的 SQL 
语句。 > 
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6.1 对 本 章 中 使 用 的 shohin ( 商品 ) 表 执 行 如 下 2 条 SELECT 语句 ， 能 够 得 到 
什么 样 的 结果 呢 ? 
0 
SELECT shohin mei, shiire tanka 
FROM Shohin 
WHERE shiire tanka NOT IN (500, 2800, 5000); 
@ 


SELECT shohin mei, shiire_tanka 
FROM Shohin 
WHERE shiire_tanka NOT IN (500, 2800, 5000, NULL); 


6.2 按照 销售 单价 ( hanbai_tanka )， 对 练习 6.1 中 的 Sshohin ( 商品 ) 表 中 
的 商品 进行 如 下 分 类 。 
。 低 档 商 品 : 销售 单价 在 1000 日 元 以 下 (T 恤 、 办 公用 品 、 叉子 、 擦 菜 板 、 

圆珠笔 ) 

。 中 档 商 品 : 销售 单价 在 1001 日 元 以 上 3000 日 元 以 下 ( 菜刀 ) 
。 高 档 商品 : 销售 单价 在 3001 日 元 以 上 ( 运动 T 恤 、 高压 钢 ) 
请 编写 出 统计 上 述 商品 种 类 所 包含 的 商品 数量 的 SELECT 语句 。 结 果 如 下 
所 示 。 
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前 面 几 章 我 们 学 习 了 使 用 一 张 表 的 SQL 语句 的 书写 方法 。 本 章 将 会 和 大 家 
一 起 学 习 使 用 2 张 以 上 表 的 SQL 语句 。 通 过 对 表 进 行 行 方向 ( 坚 ) 的 集合 运算 
符 和 进行 列 方向 ( 横 ) 的 联结 ， 就 可 以 将 分 散在 多 张 表 中 的 数据 组 合成 为 期 望 
的 结果 。 


7-1 ， 表 的 加 减法 

图 什 么 是 集合 运算 

鼎 表 的 加 法 一 一 UNION 

勋 集合 运算 的 注意 事项 

用 包含 重复 行 的 集合 运算 一 一 ALL 选 项 
较 选 取 表 中 公共 部 分 一 一 INTERSECT 
国 记 录 的 减法 一 一 EXCEPT 


7-2 联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 
图 什么 是 联结 

国内 联结 一 一 INNER JOIN 

国外 联结 一 OUTER JOIN 

国 3 张 以 上 表 的 联结 

用 交叉 联结 一 一 CROSS JOIN 

折 特 定 的 联结 语句 和 过 时 的 语法 


KEYWORD 
四 集合 运算 

四 集合 

四 记录 的 集合 
四 集合 运算 符 


KEYWORD 
UNION| 并 集 ) 


7-1 表 的 加 减法 
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表 的 加 减法 


。 集 合 运算 就 是 对 满足 同一 规则 的 记录 进行 的 加 减 等 四 则 运算 。 

。 使 用 UNION( 并 集 ) INTERSECT( 交集 人 EXCEPT( 差 集 ) 等 集合 运算 符 
来 进行 集合 运算 。 

。 集 合 运算 符 可 以 去 除 重复 行 。 


。 如 果 希 望 集合 运算 符 保留 重复 行 , 就 需要 使 用 ALL 选项 。 





本 章 将 会 和 大 家 一 起 学 习 “ 集 合 运 算 ” 操 作 。 在 数学 领域 ,“ 集 合 ” 
表示 “(各 种 各 样 的 ) 事物 的 总 和 ”; 在 数据 库 领域 ， 表 示 “ 记 录 的 集合 "。 
具体 来 说 ， 表 、 视 图 和 查询 的 执行 结果 都 是 “记录 的 集合 ”。 

截至 目前 ， 我 们 已 经 学 习 了 从 表 中 读 取 数 据 以 及 插入 数据 的 方法 。 所 
谓 集合 运算 ， 就 是 对 满足 同一 规则 的 记录 进行 的 加 减 等 “四 则 运算 ”。 通 
过 集合 运算 ， 可 以 得 到 两 张 表 中 记录 的 集合 ， 或 者 是 公共 记录 的 集合 ， 又 
或 者 是 其 中 某 张 表 记录 的 集合 。 像 这 样 用 来 进行 集合 运算 的 运算 符 称 为 
“集合 运算 符 ”。 

本 节 将 会 为 大 家 介绍 表 的 加 减法 ,下 一 节 将 会 和 大 家 一 起 学 习 进 行 “ 表 
联结 ”的 集合 运算 符 以 及 它们 的 使 用 方法 。 


表 的 加 法 一 一 UNION 
首先 为 大 家 介绍 的 集合 运算 符 是 进行 记录 加 法 运算 的 UNION (并 集 )。 
在 学 习 具 体 的 使 用 方法 之 前 ， 我 们 首先 添加 一 张 表 。 该 表 的 结构 与 之 
前 我 们 使 用 的 Sshohin (商品 ) 表 相同 ,只 是 表 名 变 为 Sshohin2 (商品 2) 
(代码 清单 7-1)。 
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代码 清单 7-1 创建 表 Shohin2 (商品 2) 


CREATE TABLE Shohin2 

(shohin_id CHAR(4) NOT NULL, 
shohin mei VARCHAR(100) NOT NULL, 
shohin_bunrui VARCHAR(32) NOT NULL, 
hanbai tanka INTEGER 

shiire tanka INTEGER 
torokubi DATE ， 

PRIMARY KEY (shohin id)); 


接 下 来 ， 我 们 将 代码 清单 7-2 中 的 5 条 记录 插入 到 Shohin2 表 中 。 
商品 编号 (shohin_id) 为 “0001”~“0003” 的 商品 与 之 前 Shohin 
表 中 的 商品 相同 ， 而 编号 为 “0009” 的 “手套 ”和 “0010” 的 “水 壶 ” 
是 shohin 表 中 没有 的 商品 。 


代码 清单 7-2 ”将 数据 插入 到 表 Shohin2 (商品 2) 中 


BEGIN TRANSACTION; 一 一 一 一 4 

INSERT INTO Shohin2 VALUES 《'0001'，'T 恤 衫 ' ，' 衣 服 '，1000，500， 中 
'2008-09-20' 
INSERT INTO Shohin2 VALUES ('0002'，' 打 孔 器 '，' 办 公用 品 '，500， 中 
320, '2009-09-11'); 

INSERT INTO Shohin2 VALUES ('0003'， ' 运 动 T 恤 '，' 衣 服 '，4000， 只 
2800，NULL) ; 

TNSERT INTO Shohin2 VALUES =('0009', ' 
INSERT INTO Shohin2 VALUES ('0010', 
1700,'2009-09-20'); 

COMMIT; 








,800, 500, NULL); 
厨房 用 具 '，2000， 只 


吵 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 








不 同 的 DBMS， 事 务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清单 7-2 中 的 DML 语 句 在 
MySQL 中 执行 时 ， 需 要 将 中 部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;"。 在 Oracle 和 DB2 
中 执行 时 ， 无 需 用 到 中 的 部 分 ( 请 删除 )。 

详细 内 容 请 大 家 参考 第 4 章 中 的 “创建 事务 "。 











这 样 ， 我 们 的 准备 工作 就 完成 了 。 接 下 来 ， 就 让 我 们 对 上 述 两 张 表 进 
行 “Shohin 表 +Shohin2 表 ” 这 样 的 加 法 计算 吧 。 语 法 请 参考 代码 
清单 7-3。 





7-1 表 的 加 减法 215@ 


代码 清单 7-3 ”使 用 UNION 对 表 进 行 加 法 运算 


SELECT shohin_id, shohin mei 

FROM Shohin 

UNION 

SELECT shohin id, shohin mei 
FROM Shohin3; 


执行 结果 





上 述 结果 包含 了 两 张 表 中 的 全 部 商品 。 可 能 有 些 读者 会 发 现 ， 这 就 是 
我 们 在 学 校 学 过 的 集合 中 的 并 集运 算 。 通 过 文 氏 图 会 看 得 更 清晰 〈 图 7-1)。 


图 7-1 使 用 UNION 对 表 进 行 加 法 ( 并 集 ) 运 算 的 图 示 












Shohin2 















T 恤 衫 (0001) 
打 孔 器 (0002) 
运动 ? 恤 (0003)”j/ 


菜刀 (0004) 
高 压 锅 (0005) 
叉子 (0006) 

接 菜 板 (0007) 
国 珠 笔 (0008) 


手套 (0009) 
水 变 (0010) 












* 括 号 内 的 数字 代表 了 商品 的 编号 


商品 编号 为 “0001"~“0003” 的 3 条 记录 在 两 个 表 中 都 存在 ， 因 此 大 
家 可 能 会 认为 结果 中 会 出 现 重复 的 记录 。 但 是 UNION 等 集合 运算 符 通常 
都 会 除去 重复 的 记录 。 
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ED 

实际 上 , 在 有 些 D8MS 中 , 即使 数 
据 类 型 不 同 , 也 可 以 通过 隐 示 类 
型 转换 来 完成 操作 。 但 由 于 并 非 
所 有 的 D8MS 都 支持 这 样 的 用 法 ， 
所 以 还 是 希望 大 家 能 够 使 用 恰当 
的 数据 类 型 来 进行 运算 。 








集合 运 项 

其 实 结果 中 也 可 以 包含 重复 的 记录 ， 在 介绍 该 方法 之 前 ， 还 是 让 我 们 
先 来 学 习 一 下 使 用 集合 运算 符 时 的 注意 事项 吧 。 不 仅 限于 UNION， 之 后 
将 要 学 习 的 所 有 运算 符 都 要 遵守 这 些 注意 事项 。 


图 注意 事项 中 一 一 作为 运算 对 象 的 记录 的 列 数 必须 相同 
例如 ， 像 下 面 这 样 ， 一 部 分 记录 包含 2 列 ， 另 一 部 分 记录 包含 3 列 时 
会 发 生 错误 ， 无 法 进行 加 法 运算 。 
-- 列 数 不 一 致 时 会 发 生 错 误 
SELECT shohin_id, shohin mei 
FROM Shohin 
UNION 


SELECT shohin_id, shohin mei, hanbai tanka 
FROM Shohin3; 


图 注意 事项 @ 一 一 作为 运算 对 象 的 记录 中 列 的 类 型 必须 一 到 

从 左 侧 开始 ， 相 同位 置 上 的 列 必须 是 同一 数据 类 型 。 例 如 ， 下 面 的 
SQL 语句 ， 虽 然 列 数 相同 ， 但 是 第 2 列 的 数据 类 型 并 不 一 致 ( 一 个 是 数值 
类 型 ， 一 个 是 日 期 类 型 )， 因 此 会 发 生 错 误 ®。 
-- 数据 类 型 不 一 致 时 会 发 生 错误 
SELECT shohin_id, hanbai_tanka 

FROM Shohin 
UNION 
SELECT shohin id, torokubi 

PROM Shohin2; 

一 定 要 使 用 不 同 数据 类 型 的 列 时 ， 可 以 使 用 6-1 节 中 的 类 型 转换 函数 
CRST。 


国 注 意 事项 G@) 一 一 可 以 使 用 任何 SELECT 语句 , 但 ORDER BY 子 句 只 能 
在 最 后 使 用 一 次 
通过 UNION 进行 并 集运 算 时 可 以 使 用 任何 形式 的 SELECT 语句 。 之 
前 学 过 的 WHERE、GROUP BY、HAVING 等 子 句 都 可 以 使 用 。 但 是 ORDER 
BY 只 能 在 最 后 使 用 一 次 (代码 清单 7-4)。 


代码 清单 7-4 ”ORDER BY 子 句 只 在 最 后 使 用 一 次 


SELECT shohin id, shohin mei 
FROM Shohin 
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WHERE shohin bunrui = 厨房 用 具 ! 
ORDER BY shohin id; 


执行 结果 





包含 重复 行 的 集合 运算 一 一 ALL 选项 
KEYWORD 接 下 来 给 大 家 介绍 在 UNION 的 结果 中 保留 重复 行 的 语法 。 其 实 非 党 


@ALL 进 项 


简单 ， 只 需要 在 UNION 后 面 添加 ALL 关键 字 就 可 以 了 。 这 里 的 ALL 选项 ， 
在 UNION 之 外 的 集合 运算 符 中 同样 可 以 使 用 代码 清单 7-5)。 


代码 清单 7-5 ”保留 重复 行 


这 3 行 记录 是 重复 的 
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在 集合 运算 符 中 使 用 ALL 选项， 可 以 保留 重 





选取 表 中 公共 部 分 一 “INTERSECT 


下 面 将 要 介绍 的 集合 运算 符 在 数 的 四 则 运算 中 并 不 存在 。 其 实 也 不 是 
KEYWORD 很 难 理解 ， 那 就 是 选取 2 个 记录 集合 中 公共 部 分 的 INTERSECT (交集 ) ®。 


pn 0 让 我 们 赶快 来 看 一 下 吧 。 其 语法 和 UNION 完全 一 样 〈 代 码 清单 7.6)。 


由 于 MySQL 尚 不 支持 INTERSECT, 所 。 代码 清单 7-6 ”使 用 INTERSECT 选 取出 表 中 公共 部 分 


以 无 法 使 用 。 
Orocde | SQt Server ,D82 | PostaresQL 


SELECT shohin_id, shohin_mei 
FROM Shohin 


ORDER BY shohin_id; 


执行 结果 





大 家 可 以 看 到 ， 结 果 中 只 包含 两 张 表 记录 中 公共 部 分 。 该 运算 的 文 氏 
图 如 下 所 示 (图 7-2)。 


图 7-2 使 用 INTERSECT 选 取出 表 中 公共 部 分 的 图 示 











Shohin2 













菜刀 (0004) 








了 恤衫 (0001) 手套 (0009) 
9 人。 拓 昌 002 | 1001 
运动 ? 恤 (0003) 
氛 菜 板 (0007) 
圆珠笔 (0008) 


* 括 号 内 的 数字 代表 了 商品 的 编号 


KEYWORD 
@EXCEPT| 差 抹 


ED 

只 有 0racle 不 使 用 EXCEPT， 而 
是 使 用 其 特有 的 MINUS 运 算 符 。 使 
用 Oracle 的 用 户 , 请 用 MINUS 代 
葵 EXCEPT。 此 外 , MySOL 还 不 支 
持 EXCEPT, 因此 也 无 法 使 用 。 
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与 使 用 AND 可 以 选取 出 一 张 表 中 满足 多 个 条 件 的 公共 部 分 不 同 ， 
INTERSECT 应 用 于 两 张 表 ， 选 取出 它们 当中 的 公共 记录 。 

其 注意 事项 与 UNION 相同 ， 我 们 在 “集合 运算 的 注意 事项 ”和 “ 保 
留 重 复 行 的 集合 运算 ”中 已经 介绍 过 了 。 希 望 保留 重复 行 时 同样 需要 使 用 
INTERSECT ALL。 


记录 的 减法 一 一 EXCEPT 


本 节 最 后 将 要 给 大 家 介绍 的 集合 运算 符 就 是 进行 减法 运算 的 EXCEPT 
( 差 集 ) 8。 其 语法 也 与 UNION 相同 代码 清单 7-7)。 


代码 清单 7-7 ”使 用 EXCEPT 对 记录 进行 减法 运算 





在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-7 或 者 代码 清单 7-8 种 的 SQL 时 ， 请 将 EXCEPT 改 为 
MINUS。 


~- Oracle 中 使 用 MINUS 而 不 是 EXCEPT 


MINUS 
SELECT . 
FROM ~ 











执行 结果 
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大 家 可 以 看 到 ， 结 果 中 只 包含 Shohin 表 的 记录 中 除去 Shohin2 
表 中 记录 的 剩余 部 分 。 运 算 图 示 如 图 7-3 所 示 。 


图 7-3 ”使 用 EXCEPT 对 记录 进行 减法 运算 的 图 示 












Shohin Shohin2 










菜刀 (0004) 












了 恤衫 (0001) 手套 (0009) 
ec a 和 水 变 (0010) 
扩 汪 板 (000 让 EN 
圆珠笔 (0008) 


* 括 号 内 的 数字 代表 了 商品 的 编号 


EXCEPT 有 一 点 与 UNION 和 INTERSECT 不 同 ， 需 要 注意 一 下 。 那 就 
是 在 减法 运算 中 减 数 和 被 减 数 的 位 置 不 同 ， 所 得 到 的 结果 也 不 相同 。4+2 
和 2+4 的 结果 相同 ， 但 是 4-2 和 2-4 的 结果 却 不 一 样 。 因 此 ， 我 们 将 之 
前 SQL 中 的 Shohin 和 Shohin2 互 换 ,就 能 得 到 代码 清单 7-8 中 的 结果 。 


代码 清单 7-8 ”被 减 数 和 减 数位 置 不 同 , 得 到 的 结果 也 不 同 





ORDER BY shohin_id; 


执行 结果 


上 述 运算 的 文 氏 图 如 图 7-4 所 示 。 
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图 7-4 入 同 让 对 闪 革 和 生 六法 带 基 的 尖 寺 [从 Seto2 中 除去 Shohin 中 的 










shohin2 









菜刀 (0004) 
高 压 锅 (0005) 
叉子 (0006) 

擦 菜 板 (0007) 
圆珠笔 (0008) 














人 恤衫 (0001) 
打 孔 器 (0002) 
运动 ? 恤 (0003) 


手套 (0009) 
”水 变 (0010) 





“括号 内 的 数字 代表 了 商品 的 编号 


到 此 ， 对 SQL 提供 的 集合 运算 符 的 学 习 已 经 结束 了 。 可 能 有 些 读者 
会 有 “ 唉 ， 怎 么 没有 乘法 和 除法 呢 ?” 这 样 的 疑问 。 关 于 乘法 的 相关 内 容 ， 
我 们 将 在 下 一 节 进行 详细 介绍 。 此 外 ，SQL 中 虽然 也 存在 除法 ， 但 由 于 除 
法 是 比较 难 理解 的 运算 ， 属 于 中 级 内 容 ， 所 以 我 们 会 在 本 章 末 尾 的 专栏 中 
进行 一 些 简单 的 介绍 。 感 兴趣 的 读者 请 参考 专栏 “关系 除法 ”。 
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根据 表 中 数据 的 不 同 , 也 存在 行 
数 不 发 生变 化 的 情况 。 


KEYWORD 
联结 { JOIN ) 


联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 


。 联 结 ( JOIN ) 就 是 将 其 他 表 中 的 列 添加 过 来 , 进行 “添加 列 " 的 集合 运算 。 
UNION 是 表 中 将 满足 相同 规则 的 记录 以 行 ( 纵向 ) 为 单位 进行 联结 , 而 联 


结 是 以 列 ( 横向 ) 为 单位 进行 联结 。 


。 联 结 大 体 上 分 为 内 联结 和 外 联结 两 种 。 首先 请 大 家 清晰 地 掌握 这 两 种 联结 


的 使 用 方法 。 


。 请 大 家 一 定 要 使 用 标准 的 SQL 语 法 格式 , 而 不 要 使 用 过 时 或 者 特定 联结 运算 
的 书写 方式 。 但 还 是 希望 大 家 能 够 了 解 一 下 这 些 过 时 或 者 特定 的 书写 方式 。 





前 一 节 我 们 学 习 了 UNION 和 INTERSECT 等 集合 运算 。 这 些 集 合 运 


算 的 特征 就 是 以 行 方向 为 单位 进行 操作 。 


通俗 来 说 ， 就 是 进行 这 些 集合 运 


算 时 ， 会 导致 记录 行 数 的 增 减 。 使 用 UNION 会 增加 记录 行 数 ， 而 使 用 
INTESECT 或 者 EXCEPT 会 减少 记录 行 数 @。 

但 是 这 些 运算 不 会 导致 列 数 的 改变 。 作 为 集合 运算 对 象 表 的 前 提 就 是 
列 数 要 一 致 。 因 此 ， 运 算 结果 不 会 导致 列 的 增 减 。 

本 节 将 要 学 习 的 联结 (JOIN) 运算， 简单 来 说 ， 就 是 将 其 他 表 中 的 
列 添加 过 来 ， 进 行 “ 添 加 列 ” 的 运算 (图 7-5)。 该 操作 通常 用 于 无 法 从 


一 张 表 中 获取 期 望 数据 〈 列 ) 的 情况 。 


截至 目前 ， 本 书 中 出 现 的 示例 基 


本 上 都 是 从 一 张 表 中 选取 数据 ， 但 实际 上 ， 期 望 得 到 的 数据 往往 会 分 散 
在 不 同 的 表 之 中 。 使 用 联结 就 可 以 从 多 张 表 (3 张 以 上 的 表 也 没关系 ) 


中 选取 数据 了 。 
图 7-5 联结 的 图 示 


表 AB 

















Ee] 











三 三 三 = 三 


7-2 联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进行 联结 ) 
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SQL 的 联结 根据 其 用 途 可 以 分 为 很 多 种 类 。 这 里 希望 大 家 掌握 的 有 
两 种 ， 内 联结 和 外 联结 。 接 下 来 ， 我 们 就 以 这 两 种 联结 为 中 心 进行 学 习 。 





内 联结 一 INNER JOIN 
KEYWORD 首先 我 们 来 学 习 内 联结 ， 它 是 应 用 最 广泛 的 联结 运算 。 大 家 现在 可 以 


和 @ 内 联结 | INNER JOIN ) 


暂时 忽略 “内 ”这 个 字 ， 之 后 会 给 大 家 进行 详细 说 明 。 
本 例 中 我 们 会 继续 使 用 Shohin 表 和 第 6 章 创建 的 Tenposhohin 表 。 
下 面 我 们 再 来 回顾 一 下 这 两 张 表 的 内 容 。 


表 7-1 shohin( 商 品 ) 表 












































0001 “|T 狗 衫 衣服 1000 500| 2009-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320| 2009-09-11 
0003 | 运动 T 恤 衣服 4000 2800 

0004 | 菜刀 司 房 用 具 3000 2800| 2009-09-20 
0005 | 高压 名 辕 房 用 具 6800| 5000|2009-01-15 
0006 | 又 子 EE 500 2009-09-20 
0007 | 近 菜 板 厨房 用 具 880 790|2008-04-28 
0008 | 国 珠 笔 办 公用 品 100 2009-11-11 


家 152 SEE 商店 商品 ) 表 
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【 续 表 ) 





000c 
000cC 
000D 





大 孤 
大 阪 
福冈 0001 























对 这 两 张 表 包含 的 列 进行 整理 后 的 结果 如 表 7-3 所 示 。 
表 7-3 两 张 表 及 其 包含 的 列 























商品 编号 O O 
商品 名 称 O 
商品 分 类 [©] 
销售 单价 O 
进货 单价 O 
登记 日 其 O 
商店 编号 O 
商店 名 称 O 
数量 [oe] 


如 上 表 所 示 ， 两 张 表 中 的 列 可 以 分 为 如 下 两 类 。 


因 两 张 表 中 都 包含 的 列 一 商品 编号 
@@ 只 存在 于 一 张 表 内 的 列 一 商品 编号 之 外 的 列 


所 谓 联结 运算 ， 一 言 以 蔽 之 ， 就 是 “以 Q 中 的 列 作为 桥梁 ， 将 @ 中 满 
足 同样 条 件 的 列 汇集 到 同一 结果 之 中 ”。 具 体 过 程 如 下 所 述 。 

从 Tenposhohin 表 中 的 数据 我 们 能 够 知道 ， 东 京 店 (000R) 销售 商 
品 的 编号 为 0001、0002 和 0003。 但 这 些 商品 具体 的 名 称 (shohin_mei) 
和 销售 单价 (hanbai_tanka) 在 TenpoShohin 表 中 并 不 存在 。 这 些 信 
息 都 保存 在 Shohin 表 中 。 大 阪 店 和 名 古 屋 店 的 情况 也 是 如 此 。 

下 面 我 们 就 试 着 从 Shohin 表 中 取出 商品 名 称 (shohin_mei) 和 
销售 单价 (hanbai_tanka)， 与 Tenposhohin 表 中 的 内 容 进行 结合 ， 
所 得 到 的 结果 如 下 所 示 。 


7-2 ”联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进行 联结 ) 
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能 够 得 到 上 述 结果 的 SELECT 语句 如 代码 清单 7-9 所 示 。 
代码 清单 7-9 ”将 两 张 表 进 行内 联结 


SQL Server .D82 ,PostgresQL [MySOL 
SELECT TS.tenpo_id, TS.tenpo mei, TS.shohin id, S.shohin mei, + 
S.hanbai_tanka 
FROM TenpoShohin AS TS INNER JOIN Shohin RS S 一 一 个 
ON TS.shohin_id = S.shohin idi 


路 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 








QL 

在 Oracle 的 FROM 子 句 中 不 能 使 用 AS ( 会 发 生 错误 )。 因 此 ， 在 Oracle 中 执行 代 

码 清单 7-9 时 ， 请 将 中 的 部 分 变 为 "PROM Tenposhohin TS INNER JOIN 
Shohin S"。 








关于 内 联结 ， 请 大 家 注意 以 下 3 点 。 


全 内 联结 要 点 中 一 一 FROM 子 名 
第 1 点 要 注意 的 是 ， 之 前 的 FROM 子 句 中 只 有 一 张 表 ， 而 这 次 我 们 同 


时 使 用 了 Tenposhohin 和 shohin 两 张 表 。 
FROM TenpoShohin RS TS INNER JOIN Shohin AS 8S 


使 用 关键 字 INNER JOIN 就 可 以 将 两 张 表 联 结 在 一 起 了 。TS 和 8 分 
别 是 这 两 张 表 的 别名 ， 但 别名 并 不 是 必须 的 。 在 SELECT 子 句 中 直接 
使 用 Tenposhohin 和 shohin_id 这样 表 的 原名 也 没有 关系 。 但 
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ED 

在 FROM 子 句 中 使 用 表 的 别名 
时 , 像 Shohin AS S 这 样 使 用 
AS 是 标准 SQL 正式 的 语法 。 但 是 
在 0racie 中 使 用 AS 会 发 生 错误 。 
因此 , 在 Oracle 中 使 用 时 , 需要 注 
意 不 要 在 PROM 子 句 中 使 用 AS。 


KEYWORD 
@ON 了 句 


KEYWORD 
四 联结 键 


由 于 表明 太 长 会 影响 SQL 语句 的 可 读 性 ， 所 以 还 是 希望 大 家 能 够 习惯 
使 用 别名 ®。 





全 内 联结 要 点 @ 一 一 ON 子 句 
第 2 点 要 注意 的 是 ON 后 面 所 记载 的 联结 条 件 。 


ON Ts.shohin id = Ss.shohin_id 


我 们 可 以 在 ON 之 后 指定 两 张 表 联结 所 使 用 的 列 〈 联 结 键 )。 本 例 中 
使 用 的 是 商品 编号 (shohin_id)。 也 就 是 说 ON 是 专门 用 来 指定 联结 条 
件 的 ， 它 能 起 到 与 WHERE 相同 的 作用 。 需 要 指定 多 个 键 时 ， 同 样 可 以 使 
用 AND、OR。ON 子 句 在 进行 内 联结 时 是 必 不 可 少 的 (如 果 没 有 ON 会 发 
生 错 误 )。 并 且 ，ON 必须 书写 在 FROM 和 WHERE 之 间 。 


法则 7-4 


进行 内 联结 时 必须 使 用 ON 子 句 ， 并 且 要 书写 在 FROM 和 WHERE 之 间 。 






举 个 比较 直观 的 例子 ，ON 就 像 是 连接 河流 两 岸 城镇 的 桥梁 一 样 〈 图 
7-6)。 





联结 条 件 也 可 以 使 用 “=” 来 记述 。 在 语法 上 ， 还 可 以 使 用 <= 和 
BETWEEN 等 谓词 。 但 由 于 实际 应 用 中 九 成 以 上 都 可 以 用 “=” 进 行 联结 ， 
所 以 开始 时 大 家 只 要 记 住 使 用 “=” 就 可 以 了 。 使 用 “=” 将 联结 键 进行 关 
联 ， 就 能 够 将 两 张 表 中 满足 相同 条 件 的 记录 进行 “联结 ”了 。 





7-2 联结 { 以 列 为 单位 对 胡 进 行 联结 ) 227@ 


全 内 联结 要 点 @) 一 一 SELECT 子 句 
第 3 点 要 注意 的 是 ， 在 SELECT 子 句 中 指定 的 列 。 


SELECT TS.tenpo_id, TS.tenpo mei, TS.shohin id, 8.shohin mei, 
S.hanbai_tanka 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 

在 SELECT 子 句 中 ， 使 用 像 TS.tenpo_id 和 S.hanbai_tanka 这 

样 < 表 的 别名 >.< 列 名 > 的 形式 来 指定 列 。 这 和 使 用 一 张 表 时 的 情况 不 同 ， 

由 于 多 表 联结 时 ， 某 个 列 到 底 属 于 哪 张 表 比较 容易 混乱 ， 所 以 采用 了 这 样 

的 防范 措施 。 语 法 上 必须 使 用 这 样 书写 方式 的 只 是 那些 同时 存在 于 两 张 表 

中 的 列 〈 这 里 是 shohin_id)， 其 他 的 列 可 以 像 tempo_id 这 样 直 接 书 

写 列 名 而 不 会 发 生 错误 。 但 是 就 像 前 面 说 的 那样 ， 为 了 避免 混乱 ， 还 是 希 

望 大 家 能 够 在 使 用 联结 时 按照 < 表 的 别名 >.< 列 名 > 的 格式 来 书写 
SELECT 子 句 中 全 部 的 列 。 





使 用 联结 时 SELECT 子 句 中 的 列 需要 按照 < 表 的 别名 >.< 列 名 > 的 格式 进行 书写 。 


国内 联结 和 WHERE 子 句 结合 使 用 

如 果 并 不 想 了 解 所 有 商店 的 情况 ， 例 如 只 想 知道 东京 店 (000A) 的 
信息 时 ， 可 以 像 之 前 学 习 的 那样 在 WHERE 子 句 中 添加 条 件 。 这 样 我 们 就 
可 以 根据 代码 清单 7-9 中 得 到 的 全 部 商店 的 信息 中 选取 出 东京 店 的 记录 了 。 


代码 清单 7-10 ”内 联结 和 WHERE 子 句 结合 使 用 


SQL Server | D82 LPostgresQL MySQL 
SELECT TS.tenpo_id, TS.tenpo mei, TS.shohin id, 8.shohin mei, + 
S.hanbai_tanka 
FROM TenpoShohin AS TS INNER JOIN Shohin AS 8 —OD 
ON TS.shohin id = S.shohin_id 
WHERE TS.tenpo_id = '000A'; 


吵 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 








在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-10 时 ， 请 将 中 的 部 分 变 为 “FROM Tenposhohin 
TS INNER JOIN Shohin s" | 删 掉 FROM 子 句 中 的 RS )。 
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KEYWORD 
四 外 部 链接 ( OUTER JOIN ) 


像 这 样 使 用 联结 运算 将 满足 相同 规定 的 表 联 结 起 来 时 ，WHERE、 
GROUP BY、HAVING、ORDER BY 等 工具 都 可 以 正常 使 用 。 我 们 可 以 将 
联结 之 后 的 结果 想象 为 新 创建 出 来 的 一 张 表 〈 表 7-4)， 对 这 张 表 使 用 
WHERE 子 句 等 工具 ， 这 样 理解 起 来 就 容易 多 了 吧 。 

当然 ， 这 张 “ 表 ” 只 在 SELECT 语句 执行 期 间 存在 ，SELECT 语 
句 执行 之 后 就 会 消失 。 如 果 希 望 继续 使 用 这 张 “ 表 ”， 还 是 将 它 创建 成 
视图 吧 。 


表 7-4 ”通过 联结 创建 出 的 表 ( shohinJoinTenposhohin ) 的 图 示 





















































000B | 名 古 悍 0002 | 打 孔 器 500 
000B 名 古 屋 0003 运动 T 恤 4000 
000B | 名古屋 0004 | 菜刀 3000 
000B | 名古屋 o006 |xz | 500 
000B | 名 古 屋 0007 | 控 菜 板 880 
000C | 大 版 0003 | 运动 T 恤 4000 
000C | 大 版 0004 | 菜刀 3000 
000C | 大阪 0006 | 双子 500 
000C 大 阪 I 0007 控 菜 板 880 
000D | 福冈 0001 T 恤 衫 1000 








外 联结 一 OUTER JOIN 


内 联结 之 外 比较 重要 的 就 是 外 联结 了 。 我 们 再 来 回顾 一 下 前 面 的 例子 。 
在 前 例 中 ， 我 们 将 Shohin 表 和 Tenposhohin 表 进 行内 联结 ， 从 两 张 


7-2 ”联结 ( 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 





229 @ 


表 中 取出 各 个 商店 销售 的 商品 信息 。 其 中 ， 实 现 “ 读 取 两 张 表 信息 ”的 就 
是 联结 功能 。 

外 联结 也 是 通过 ON 子 句 使 用 联结 键 将 两 张 表 进 行 联结 ， 同 时 从 两 张 
表 中 选取 相应 的 列 。 基 本 的 使 用 方法 并 没有 发 生 改变 ， 只 是 结果 却 有 所 不 
同 。 事 实 胜 于 雄辩 ， 还 是 让 我 们 先 把 之 前 内 联结 的 SELECT 语句 《代码 
清单 7-9) 转换 为 外 联结 试 试看 吧 。 转 换 的 结果 请 参考 代码 清单 7-11。 


代码 清单 7-11 ”将 两 张 表 进行 外 联结 


SQL Server [ DB2 |PostgresQL MySQL 
SELECT TS.tenpo_id, TS.tenpo mei, S.shohin id, S.shohin mei, + 
S.hanbai_tanka 
FROM TenpoShohin AS TS RIGHT OUTER JOIN Shohin AS S 一 一 中 
ON TS.shohin id = S.shohin id; 


串 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 








在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-11 时 ， 请 将 中 的 部 分 变 为 "FROM Tenposhohin 
TS RIGHT OUTER JOIN Shohin s” (删除 掉 FROM 子 句 中 的 AS )。 











执行 结果 





多 外 联结 要 点 中 一 一 选取 出 单 张 表 中 全 部 的 信息 

与 内 联结 的 结果 相 比 ， 不 同 点 显而易见 ， 那 就 是 结果 的 行 数 不 一 样 。 
内 联结 的 结果 中 有 13 条 记录 ， 而 外 联结 的 结果 中 有 15 条 记录 。 增 加 的 2 
条 记录 到 底 是 什么 呢 ? 
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这 正 是 外 联结 的 关键 点 。 多 出 的 2 条 记录 是 高 压 锅 和 圆珠笔 。 这 2 条 
记录 在 Tenposhohin 表 中 并 不 存在 。 也 就 是 说 这 2 种 商品 在 任何 商店 
中 都 没有 销售 。 由 于 内 联结 只 能 选取 出 同时 存在 于 两 张 表 中 的 数据 ， 所 以 
只 在 Sshohin 表 中 存在 的 2 种 商品 并 没有 出 现在 结果 之 中 。 

相反 ， 对 于 外 联结 来 说 ， 只 要 数据 存在 于 某 一 张 表 当中 ， 就 能 够 读 取 
出 来 。 在 实际 的 业务 中 ， 例 如 想 要 生成 固定 行 数 的 定型 单据 时 ， 就 需要 使 
用 外 联结 。 如 果 使 用 内 联结 的 话 ， 根 据 SELECT 语句 执行 时 商店 库存 状 
况 的 不 同 ， 结 果 的 行 数 也 会 发 生 改变 。 生 成 单据 的 外 观 也 会 受到 影响 。 而 
使 用 外 联结 能 够 得 到 固定 行 数 的 结果 。 

虽说 如 此 ， 那 些 表 中 不 存在 的 信息 我 们 还 是 无 法 得 到 ， 结 果 中 高 压 锅 
和 圆珠笔 的 商店 编号 和 商店 名 称 都 是 NULL (具体 信息 大 家 都 不 知道 ， 真 
是 无 可 奈何 )。 外 联结 名 称 的 由 来 也 跟 NULL 有 关 。 所 谓 * 外 部 ”也 就 是 “ 包 
含 元 表 中 不 存在 〈 在 元 表 之 外 ) 的 信息 ”的 意思 。 相 反 ， 只 包含 表 内 信息 
的 联结 也 就 被 称 为 “内 ”联结 了 。 

外 外 联结 要 点 (CC 一 一 每 张 表 都 是 主 表 吗 ? 

外 联结 还 有 一 点 非常 重要 ， 那 就 是 要 把 哪 张 表 作为 主 表 。 最 终 的 结果 

中 会 包含 主 表 内 所 有 的 数据 。 指 定 主 表 的 关键 字 是 LEFT 和 RIGHT。 如 其 


KEYWORD ”名 称 所 示 ， 使 用 LEFT 时 FROM 子 句 中 写 在 左 侧 的 表 是 主 表 ， 使 用 RIGHT 
or 时 右 侧 的 表 是 主 表 。 代 码 清单 7-11 中 使 用 了 RIGHT， 因 此 ， 右 侧 的 表 ， 
也 就 是 Shohin 表 是 主 表 。 


我 们 还 可 以 像 代码 清单 7-12 这 样 进行 调换 ， 意 思 完 全 相同 。 
代码 清单 7-12 ”调换 后 外 联结 的 结果 完全 相同 





FROM Shohin AS S LEFT OUTER JOIN Tenposhohin AS TS 一 人 
ON TS.shohin id = S.shohin id; 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 








在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-12 时 ， 请 将 中 的 部 分 变 为 “FROM Tenposhohin 
TS LEFT OUTER JOIN Shohin S”( 删除 掉 FROM 子 句 中 的 Rs )。 











7-2 联结 { 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 
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大 家 可 能 会 犹 光 到 底 应 该 使 用 LEFT 还 是 RIGHT 呢 ， 其 实 它 们 的 功 
能 没有 任何 区 别 ， 使 用 哪 一 个 都 可 以 。 通 常 ， 使 用 LEFT 的 情况 会 多 一 些 ， 
但 并 没有 非 使 用 这 个 不 可 的 理由 ， 使 用 RIGHT 也 没有 问题 。 





3 张 以 上 表 的 联结 

通常 联结 只 涉及 两 张 表 ， 但 有 时 也 会 出 现 必须 同时 联结 3 张 以 上 表 的 
情况 。 原 则 上 联结 表 的 数量 并 没有 限制 。 下 面 就 让 我 们 来 看 一 下 3 张 表 的 
联结 吧 。 

首先 我 们 创建 一 张 用 来 管理 库存 商品 的 表 〈 表 7-5)。 假 设 商品 都 保存 
在 s001 和 S002 这 2 个 仓库 之 中 。 


甫 7-5 Zaikoshohin( 库 存 商 品 ) 表 





















































S001 0001 0 
S001 0002 120 
S001 0003 200 
S001 0004 3 
S001 0005 0 
S001 0006 99 
S001 0007 999 
S001 0008 200 
S002 0001 10 
S002 0002 25 
S002 0003 34 
S002 0004 19 
S002 0005 99 
S002 0006 

S002 0007 0 
S002 0008 18 
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创建 该 表 及 插入 数据 的 SQL 语句 请 参考 代码 清单 7-13。 


代码 清单 7-13 创建 Zaikoshohin 表 并 向 其 中 插入 数据 


-- _DDL : 创建 表 


CREATE TABLE ZaikoShohin 

( souko id CHAR(4) NOT NULL, 
shohin id CHAR(4) NOT NULL, 
Zaiko_suryo INTEGER NOT NULL, 
PRIMARY KEY (souko_id, shohin id)); 


SQL Server | PostareSQL 


-~ DML ; 插入 数据 


BEGIN TRANSACTION; 


INSERT INTO Zaikoshohin 
VALUES ('S001', 


INSERT INTO 


VALUES ('s001', 


INSERT INTO 2a: 


VALUES ('s001', 
INSERT INTO Zail 
VALUES ('S001', 


INSERT INTO 
VALUES ('S001', 
INSERT INTO Za 
VALUES ('S001', 
INSERT INTO Za 
VALUES ('s001', 
INSERT 


INTO 
VALUES ('S001', 


INSERT INTO 


VALUES ('s002', 


INSERT INTO Za: 


VALUES ('S002', 
INSERT INTO ZaikoShohin 
VALUES ('S002', 


INSERT INTO 


VALUES ('S002°', 


INSERT INTO 


VALUES ('S002', 


INSERT INTO 


VALUES ('s002', 


INSERT INTO 2a: 


VALUES ('S002', 


INSERT INTO 
VALUES ('s002', 


COMMIT; 


"0001', 
"0002', 
"0003', 
'0004', 
"0005', 
'0006', 
"0007', 
"0008°, 
"0001', 
"0002', 
'0003', 
"0004', 
"0005', 
"0006', 
"0007', 


'0008', 


(souko_id, shohin_id, zaiko suryo) + 
0); 
(souko_id, shohin id, zaiko suryo) + 
120); 

中 


| 


四 
站 
“ES 

1 


2 
§ 


中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


7-2 联结! 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 
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不 同 的 DBMS， 事 务 处 理 的 语法 也 不 尽 相同 。 代 码 清单 7-13 中 的 DML 语 句 在 
MySQL 中 执行 时 ， 需 要 将 中 部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;"。 在 Oracle 和 
DB2 中 执行 时 ， 无 需 用 到 中 的 部 分 ( 请 删除 )。 

详细 内 容 请 大 家 参考 第 4 章 中 的 “创建 事务 "。 











下 面 我 们 从 上 表 中 取出 保存 在 S001 仓库 中 的 商品 数量 ， 并 将 该 列 添 
加 到 代码 清单 7-11 所 得 到 的 结果 中 。 联 结 方式 为 内 联结 〈 外 联结 的 使 用 方 
法 完全 相同 )， 联 结 键 为 商品 编号 (shohin_id) (代码 清单 7-14)。 


代码 清单 7-14 ”对 3 张 表 进行 内 联结 


SQt Server | D82 PostgresQL [MySQL 





ON TS.shohin id = S.shohin id 


WHERE 2S.souko_id = 'S001'; 
中 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 








在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-14 时 ， 请 将 人 的 部 分 变 为 “FROM Tenposhohin TS 
INNER JOIN Shohin S"， 将 @ 的 部 分 变 为 “INNER JOIN Zaikoshohin 2S”( 删 
除 掉 FROM 子 句 中 的 RS )。 











执行 结果 





在 代码 清单 7-11 内 联结 的 FROM 子 句 中 ， 再 次 使 用 INNER JOIN 将 
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KEYWORD 
多 交叉 联结 { CROSS JOIN ) 


Zaikoshohin 表 也 添加 了 进来 。 


FROM TenpoShohin RS TS INNER JOIN Shohin AS S 
ON TS.shohin id = S.shohin id 


通过 ON 子 句 指定 联结 条 件 的 方式 也 没有 发 生 改变 。 使 用 等 号 将 作为 
联结 条 件 的 Shohin 表 和 Tenposhohin 表 中 的 商品 编号 (shohin_ 
id) 联结 起 来 。 由 于 Shohin 表 和 TenpoShohin 表 已 经 进行 了 联结 ， 
所 以 这 里 无 需 再 对 Shohin 表 和 Zaikoshohin 表 进 行 联结 了 (虽然 也 
可 以 进行 联结 ， 但 结果 并 不 会 发 生 改 变 )。 

即使 想 要 把 联结 的 表 增加 到 4 张 、5 张 ……， 使 用 INNER JOIN 进行 
添加 的 方式 也 是 完全 相同 的 。 


交叉 联结 一 一 CROSS JOIN 
接 下 来 ， 和 大 家 一 起 学 习 第 3 种 联结 方式 一 一 交叉 联结 。 其 实 这 种 联结 
在 实际 业务 中 并 没有 使 用 过 〈 笔 者 使 用 这 种 联结 的 次 数 也 届 指 可 数 )。 那 为 
什么 还 要 在 这 里 进行 介绍 呢 ? 这 是 因为 交叉 联结 是 所 有 联结 运算 的 基础 。 
交叉 联结 本 身 非常 简单 ， 但 是 其 结果 有 点 麻烦 。 下 面 我 们 就 试 着 将 
Shohin 表 和 TenpoShohin 表 进 行 交 叉 联结 〈 代 码 清单 7-15)。 


代码 清单 7-15 ”将 两 张 表 进行 交叉 联结 





SELECT TS.tenpo_id，TS.tenpo_mei，TS.Sh5hin id, S.8hohih mei 
FROM TenpoShohin AS TS CROSS JOIN Shohin AS 8; 一 一 由 





在 Oracle 中 执行 代码 清单 7-15 时 ， 请 将 中 的 部 分 变 为 "FROM Tenposhohin TS 
CROSS JOIN shohin 8 ; ”( 删除 掉 FROM 子 句 中 的 AS )。 











7-2 ”联结 { 以 列 为 单位 对 表 进行 联结 ) 
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KEYWORD 
@CROSS JOINI 第 卡 儿 积 ) 


7-2 联结 { 以 列 为 单位 对 表 进行 联结 一 一 一 237 @ 


可 能 大 家 会 惊讶 于 结果 的 行 数 ,但 我 们 还 是 先 来 介绍 一 下 语法 结构 吧 。 
对 满足 相同 规定 的 表 进 行 交叉 联结 的 集合 运算 符 是 CROSS JOIN ( 笛 卡 儿 
积 )。 进 行 交叉 联结 时 无 法 使 用 内 联结 和 外 联结 中 所 使 用 的 ON 子 句 ， 这 
是 因为 交叉 联结 是 对 两 张 表 中 的 全 部 记录 进行 交叉 组 合 ， 因 此 结果 中 的 
记录 数 通常 是 两 张 表 中 行 数 的 乘积 。 前 例 中 ， 由 于 Tenposhohin 表 存 
在 13 条 记录 ，Shohin 表 存在 8 条 记录 ， 所 以 结果 中 就 包含 了 13*8=104 
条 记录 。 

可 能 这 时 会 有 读者 想起 在 前 一 节 的 最 后 ， 我 们 提 到 了 集合 运算 中 的 乘 
法 会 在 本 节 中 进行 详细 学 习 ， 这 就 是 上 面 介绍 的 交叉 联结 。 

内 联结 是 交叉 联结 的 一 部 分 “内 部 ”也 可 以 理解 为 “包含 在 交叉 
联结 结果 中 的 部 分 "。 相 反 ， 外 联结 可 以 理解 为 “交叉 联结 结果 之 外 的 
部 分 ”。 

交叉 联结 没有 应 用 到 实际 业务 之 中 的 原因 有 两 个 。 一 是 其 结果 没有 实 
用 价值 ， 二 是 由 于 其 结果 行 数 太 多 ， 需 要 花费 大 量 的 运算 时 间 和 高 性 能 设 
备 的 支持 。 


特定 的 联结 语句 和 过 时 的 语法 


之 前 我 们 学 习 的 内 联结 和 外 联结 的 语法 都 符合 标准 SQL 的 规定 ， 可 
以 在 所 有 DBMS 中 执行 。 因 此 ， 大 家 可 以 放心 使 用 。 但 是 如 果 大 家 之 后 
从 事 系统 开发 工作 的 话 ， 一 定 会 碰 到 需要 阅读 他 人 写 的 代码 并 进行 维护 的 
情况 。 而 那些 使 用 特定 和 过 时 语法 的 程序 就 会 成 为 我 们 的 麻烦 。 

SQL 是 一 门 特定 及 过 时 语法 非常 多 的 语言 ， 虽 然 之 前 本 书 中 也 多 次 
提 及 ， 但 联结 是 其 中 特定 语法 的 部 分 ， 现 在 还 有 不 少年 长 的 程序 员 和 系统 
工程 师 仍 在 使 用 这 些 特定 的 语法 。 

例如 ， 将 本 节 最 初 介绍 的 内 联结 的 SELECT 语句 代码 清单 7-9) 替 
换 为 过 时 语法 的 结果 如 下 所 示 《〈 代 码 清单 7-16)。 
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代码 清单 7-16 ”使 用 过 是 语法 的 内 联结 (结果 与 代码 清单 7-9 相 同 ) 
SELECT TS.tenpo_id, TS.tenpo mei, TS.shohin id, S.shohin mei， 吵 
S.hanbai_ tanka 

AND TS.tenpo_id = '000A'; 

串 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 

这 样 的 书写 方式 所 得 到 的 结果 与 标准 语法 完全 相同 。 并 且 ， 这 样 的 语 
法 可 以 在 所 有 的 DBMS 中 执行 , 并 不 能 算是 特定 的 语法 , 只 是 过 时 了 而 已 。 

但 是 ， 由 于 这 样 的 语法 不 仅 过 时 ， 而 且 还 存在 很 多 其 他 的 问题 ， 所 以 
不 推荐 大 家 使 用 。 理 由 主要 有 以 下 3 点 。 

第 一 ， 使 用 这 样 的 语法 无 法 马上 判断 出 到 底 是 内 联结 还 是 外 联结 (又 
或 者 是 其 他 种 类 的 联结 )。 

第 二 ， 由 于 联结 条 件 都 写 在 WHERE 子 句 之 中 ， 所 以 无 法 在 短 时 间 内 
分 辨 出 哪 部 分 是 联结 条 件 ， 哪 部 分 是 用 来 选取 记录 的 限制 条 件 。 

第 三 ， 就 是 我 们 不 知道 这 样 的 语法 到 底 还 能 使 用 多 久 。 每 个 DBMS 
的 开发 者 都 会 考虑 放弃 过 时 的 语法 ， 转 而 支持 新 的 语法 。 虽 然 并 不 是 马上 
就 不 能 使 用 了 ， 但 那 一 天 总 会 到 来 的 。 

虽然 这 么 说 ,但 是 现在 使 用 这 些 过 时 语法 编写 的 程序 还 有 很 多 ， 到 目 
前 为 止 还 都 能 正常 执行 。 我 想 大 家 很 可 能 会 碰 到 这 样 的 代码 ， 因 此 还 是 希 
望 大 家 能 够 了 解 这 些 知识 。 





7-2 ”联结 ({ 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 
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关系 除法 
本 章 中 我 们 学 习 了 以 下 4 个 集合 运算 符 。 


e UNION ( 并 集 ) 
EXCEPT ( 差 集 ) 

e INTERSECT { 交集 ) 
CROSS JOIN ( 简 卡 几 积 ) 


虽然 交集 是 独立 的 一 种 集合 运算 ， 但 实际 上 它 是 “只 包含 公共 部 分 的 特殊 
UNTON" 。 剩 下 的 3 个 在 四 则 运算 中 也 有 对 应 的 运算 。 但 是 ,除法 运算 还 没有 介绍 。 
难道 集合 运算 中 没有 除法 中? 当然 不 是 ， 黎 法 运算 是 存在 的 。 集 合 运算 中 的 
KEYWORD 除法 通常 称 为 “关系 除法 "。 关 系 是 数学 领域 中 对 胡 或 者 试图 的 称 请 。 但 是 并 没有 
关系 除法 定义 像 UNION 或 者 EXCEPT 这 样 专用 的 运算 符 。 如 果 要 定义 ， 估 计 应 该 是 
DIVIDE ( 除 ) 吧 。 但 截至 目前 并 没有 DBMS 
为 什么 只 有 除法 运算 不 使 用 运算 符 (只 有 除法 ) 对 锌 除数 进行 运算 电 》 其 中 的 
理由 有 点 复杂 ， 还 是 让 我 们 先 来 介绍 一 下 “ 表 的 除法 ”具体 是 一 种 什么 样 的 运算 吧 。 
我 们 使 用 表 7-A 和 表 7-B 两 张 表 作 为 示例 用 表 。 


表 7-A Slls (技术 ) 表 。 关系 了 法 中 的 了 











Oracle 
UNIX 
Java 
C# 
Oracle 
UNIX 
Java 
UNIX 
Oracle 
PHP 
Perl 
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(skill VARCHAR(32), 
PRIMARY KEY(skill)); 


CREATE TABLE EmpSkills 
(emp VARCHAR(32), 

Skill VARCHAR(32), 
PRIMARY KEY(emp, skill)); 


-= DML 插入 数据 
BEGIN TRANSACTION; —————O 


INSERT INTO Skills VALUES('Oracle’); 
INSERT INTO Skills VALUES{'UNIX')} b 
INSERT INTO Skills VALUES('Java'); EF 


INSERT INTO EmpSkills VALUES(' 相 田 !,，'Oracle'); 








， ‘Perl'); 
INSERT INTO EmpSkills VALUES(' 渡 来 '，'Oracle'); 








不 同 的 DBMS, 事务 处 理 的 语法 也 不 尽 相 同 。 代 码 清单 7-A 中 的 DML 语 句 
在 MySQL 中 执行 时 ， 需 要 将 四 部 分 更 改 为 “START TRANSACTION;,"。 在 
Oracle 和 DB2 中 执行 时 ， 无 需 用 到 中 的 部 分 ( 请 删除 )。 

详细 内 容 请 大 家 参考 第 4 章 中 的 “创建 事务 "。 











Bmpski11s 表 中 保存 了 某 个 系统 公司 员工 所 间 担 的 技术 信息 。 如 ， 从 该 
中 我 们 可 以 了 解 到 相 田 掌握 了 Oracle、UNIX、Java、[C# 这 4 种 技术 。 

下 和 僧人 流明 了 kha 所有 个 
技术 的 员工 吧 ( 代码 清单 7-B )。 








7-2 联结 { 以 列 为 单位 对 表 进 行 联结 ) 一 24] @ 


代码 清单 7-B ”选取 出 掌握 所 有 3 个 领域 技术 的 员工 


SELECT DISTINCT emp 
FROM EmpSkills ES1 

WHERE NOT EXISTS 

(SELECT skill 

FROM Skills 
EXCEPT 
SELECT skill 
FROM EmpSkills ES2 
WHERE ES1.emp = ES2.emp); 


这 样 我 们 就 得 到 了 包含 相 田 和 神崎 2 人 的 结果 。 有 虽然 平井 也 掌握 了 Orcale 和 
UNIX， 但 很 可 惜 他 不 会 使 用 Java， 因 此 没有 选取 出 来 。 


执行 结果 ( 关系 除法 中 的 商 ) 


这 样 的 结果 满足 了 除法 运算 的 基本 规则 。 肯 定 有 读者 会 产生 这 样 的 绛 问 “ 到 
底 上 述 运算 中 什么 地 方 是 除法 运算 呢 ?” 实 际 上 这 和 数值 的 除法 取 相 似 又 有 所 不 同 。 
大 家 从 与 除法 相对 的 乘法 运算 的 角度 去 思考 就 能 得 到 答案 了 。 

除法 和 乘法 是 相辅相成 的 关系 ， 除 法 运算 的 结果 { 商 ) 乘 以 除数 就 能 得 到 除法 
运算 前 的 被 除数 了 。 例 如 对 于 20 + 4=5 来 说 ,就 是 5( 商 )x 4 除数)=20( 被 除数 图 
7-A) 

关系 除法 中 ， 这 样 的 规则 也 是 成 立 的 。 商 和 除数 相 乘 ， 也 就 是 交叉 联结 ， 就 能 

ED 够 得 到 作为 被 除数 的 集合 了 令 。 


虽然 不 能 恢复 成 完整 的 被 除数 ， 
但 是 这 里 我 们 也 不 再 追究 了 。 


如 上 所 述 ， 除 法 运算 是 集合 运算 中 最 复杂 的 运算 。 得 是 其 在 实际 业务 中 的 应 用 
十 分 广泛 ， 因 此 希望 大 家 能 在 达到 中 级 以 上 水 平时 掌握 其 使 用 方法 。 此 外 ， 想 于洋 、 
细 了 解 SQL 中 除法 运算 实现 方法 的 读者 ， 可 以 参考 拙 著 《 志 大 上 
南音 X 翔 泳 公司 出 版 ) 中 的 “1-4 HRVTNG 子 句 的 力量 "和 "1-7 SQL 
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7.1 请 说 出 下 述 SELECT 语句 的 结果 。 


-~ 使 用 本 章 中 的 Shohin 表 
SELECT * 


Shohin 
ORDER BY shohin id; 


7.2 7-2 节 代码 清单 7-11 中 列举 的 外 部 链接 的 结果 中 ， 高 压 锅 和 圆珠笔 2 条 
记录 的 商店 编号 ( tenpo_id ) 和 商店 名 称 ( tenpo_mei ) 都 是 NULL。 请 
使 用 字符 串 “ 不 明 ” 替 换 其 中 的 NOLL。 期 望 结果 如 下 所 示 。 


执行 结果 

















本 章 重 点 


终于 到 了 最 后 一 章 ， 我 们 要 学 习 的 是 SQL 中 的 高 级 聚合 处 理 。 即 使 是 “高 
级 处 理 *， 说 到 底 也 还 是 在 SQL 中 能 够 执行 的 处 理 。 从 用 户 的 角度 来 说 ， 就 是 
那些 对 数值 进行 排序 ， 计 算 销 售 总 额 等 我 们 熟悉 的 处 理 。 

和 自然 语言 一 样 ，SQL 语言 也 会 随 着 时 间 而 不 断 变化 ， 现 在 每 隔 几 年 就 会 
对 标准 SQL 进行 功能 追加 和 语法 和 修正。 本章 将 要 介绍 的 是 最 近 才 添加 的 功能 。 
掌握 了 这 些 方便 的 新 功能 ， 使 用 SQL 能 够 完成 的 工作 范围 也 会 不 断 扩 展 。 


8-1 窗口 函数 

加 什么 是 窗口 函数 

国 窗 口 函 数 的 语法 

匿 语法 的 基本 使 用 方法 一 一 使 用 RANK 函 数 
一 无 须 指定 PARTITION BY 

一 专用 窗口 函数 的 种 类 

四 窗口 函数 的 适用 范围 

国 作 为 窗口 函数 使 用 的 聚合 函数 

锋 计 算 移动 平均 数 

因 两 个 ORDER BY 


8-2 GROUPING 运算 符 

国 同 时 计算 出 合计 值 

时 ROLLUP 一 一 同时 计算 出 合计 值 和 小 计 值 
加 GROUPING 函数 一 一 让 NULL 更 加 容易 分 状 
图 CUBE 一 一 用 数据 来 搭 积木 

二 GROUPING SETS 一 一 取得 期 望 的 积木 
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。 窗 口 函 数 可 以 进行 排序 、 生 成 序列 号 等 一 般 的 聚合 函数 无 法 实现 的 高 级 
操作 。 
。 理 解 PARTITION BY 和 ORDER BY 这 两 个 关键 字 的 含义 十 分 重要 。 








什么 是 窗口 函数 
KEYWORD ny 窗口 函数 也 称 为 OLAP 函数 8。 为 了 让 大 家 快速 形成 直观 印象 ， 才 起 
pe 了 这 样 一 个 容易 理解 的 名 称 (“窗口 ”的 含义 我 们 将 在 随后 进行 说 明 )。 
OLAP 是 OnLine Analytical Processing 的 简称 ， 意 为 对 数据 库 数 据 进 
在 Oracle 中 称 为 分 析 本 数 。 行 实时 分 析 处 理 。 例 如 ， 市 场 分 析 、 创 建 财务 报表 、 创 建 计划 等 日 常 性 商 
KEYWORD ”务工 作 。 
RD 窗口 函数 就 是 为 了 实现 OLAP 而 添加 的 标准 SQL 功能 9。 
ED 
的 支持 情况 "。 专 
窗口 函数 的 支持 情况 
很 多 数据 库 相 关 工 作者 过 去 都 会 有 这 样 的 想法 :“ 好 不 容易 将 业务 数据 插入 到 
了 数据 库 中 ， 如 果 能 够 使 用 SQL 对 其 进行 实时 分 析 的 话 ， 一 定 会 很 方便 吧 。” 但 是 
关系 数据 库 提供 支持 OLAP 用 途 的 功能 仅仅 只 有 10 年 左右 的 时 间 。 
其 中 的 理由 有 很 多 ， 这 里 我 们 就 不 一 一 介绍 了 。 大 家 需要 注意 的 是 ， 还 有 一 
部 分 DBMS 并 不 支持 这 样 的 新 功能 。 站 
本 节 将 要 介绍 的 窗口 函数 也 是 其 中 之 一 ， 截 至 2010 年 5 月 ，Oracle 119、SQL 
@y Server 2008、DB2 9.7、PostgreSQL 8.4 都 已 经 支持 了 该 功能 ;但 是 MySQL 5.5 
随 着 时 间 推 移 , 标准 S0L 终 将 能 还 是 不 支持 该 功能 。 
够 在 所 有 的 D8MS 中 进行 使 用 。 通过 前 面 的 学 习 ， 我 们 已 经 知道 各 个 DBMS 都 有 自己 支持 的 特定 语法 和 不 支 


持 的 语法 。 标 准 SQL 添加 新 功能 的 时 候 也 会 遇 到 同样 的 问题 
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KEYWORD 
外 专用 窗口 函数 


KEYWORD 
昌 RANK 函 数 
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接 下 来 ， 就 让 我 们 通过 示例 来 学 习 窗 口 函数 吧 。 窗 口 函数 的 语法 有 些 
复杂 。 


语法 8-1 窗口 函数 
ee OVER ([PARTITION BY < 列 清 单 >] 





ORDER BY < 排序 用 列 清单 >) 





*[] 中 的 内 容 可 以 省 略 
其 中 重要 的 关键 字 是 PARTITION BY 和 ORDER BY。 首 先 ， 理 解 这 
两 个 关键 字 的 作用 是 帮助 我 们 理解 窗口 函数 的 关键 。 


轿 能 够 作为 窗口 函数 使 用 的 函数 
在 学 习 PRARTITION BY 和 ORDER BY 之前， 我们 先 来 列举 一 下 能 够 
作为 窗口 函数 使 用 的 函数 。 窗 口 函数 大 体 可 以 分 为 以 下 2 种 。 


名 能 够 作为 窗口 函数 的 聚合 函数 ( SUM、RVG、CcOUNT、MRX、MIN ) 
加 RANK、DENSE_RANK、ROW_NUMBER 等 专用 窗口 函数 


@ 中 的 函数 是 标准 SQL 定义 的 OLAP 专用 函数 。 本 书 将 其 统称 为 “ 专 
用 窗口 函数 "。 从 这 些 函 数 的 名 称 可 以 很 容易 看 出 其 OLAP 的 用 途 。 

其 中 @ 的 部 分 是 我 们 在 第 3 章 中 学 过 的 聚合 函数 。 通 过 将 聚合 函数 
书写 在 “语法 8-1” 的 < 窗口 函数 > 中 ， 就 能 够 作为 窗口 函数 来 使 用 了 。 
总 之 ， 集 约 函 数 根据 使 用 语法 的 不 同 ， 可 以 在 集约 函数 和 窗口 函数 之 间 
进行 转换 。 


语法 的 基本 使 用 方法 一 一 使 用 RANK 函数 

首先 让 我 们 通过 专用 窗口 函数 RANK 来 理解 一 下 窗口 函数 的 语法 吧 。 
正如 其 名 称 所 示 ，RANK 是 用 来 计算 记录 排序 的 函数 。 

例如 ， 我 们 将 各 种 类 的 商品 (shohin_bunrui)， 按 照 销售 单价 
(hanbai_tanka) 从 低 到 高 的 顺序 ， 制 作出 之 前 曾 使 用 过 的 shohin 表 
中 的 8 件 商品 的 排序 表 。 结 果 如 下 所 示 。 
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执行 结果 





以 厨房 用 具 为 例 , 销售 单价 最 便宜 的 “叉子 ” 排 在 第 1 位 , 最 贵 的 “高 
压 锅 ” 排 在 第 4 位 ， 确 实 按照 我 们 的 要 求 进行 了 排序 。 
能 够 得 到 上 述 结果 的 SELECT 语句 请 参考 代码 清单 8-1。 


代码 清单 8-1 将 各 种 类 的 商品 , 按照 销售 单价 从 低 到 高 的 顺序 创建 排序 表 







LT 1 ， hanbai. tanka, 
RANK () OVER (PARTITION BY shohin bunrui 
ORDER BY hanbai tanka) AS ranking 


FROM Shohin; 
KEYWORD PARTITION BY 能 够 设 定 排序 的 对 象 范围 。 本 例 中 ， 为 了 按照 商品 种 
@PARTITION BY 子 句 
@ORDER BY 子 名 类 进行 排序 ， 我 们 指定 了 shohin_bunrui。 


ORDER BY 能 够 指定 按照 哪 一 列 、 何 种 顺序 进行 排序 。 为 了 按照 销售 
单价 的 升序 进行 排列 ， 我 们 指定 了 hanbai_tanka。 此 外 ， 窗 口 函数 中 
的 ORDER BY 与 SELECT 语句 末尾 的 ORDER BY 一 样 ， 可 以 通过 关键 字 
ASC/DESC 来 指定 升序 和 降序 。 省 略 该 关键 字 时 会 默认 按照 ASC， 也 就 是 
ED 升序 进行 排序 。 本 例 中 就 省 略 了 上 述 关键 字 ®。 
其 所 要 遵循 的 规则 与 SELECT 
语句 末尾 的 ORDER BY 子 句 完 通过 图 8-1， 我 们 就 很 容易 理解 PARTITION BY 和 ORDER BY 的 作 
用 了 。 如 图 所 示 ，PARTITION BY 对 表 的 横向 进行 分 组 ， 而 ORDER BY 


决定 了 纵向 排序 的 规则 。 
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KEYWORD 
eo 


ED 

从 词 适 意思 的 角度 基 虑 ， 可 能 
“组” 比 "窗口 " 更 合适 一 些 , 但 
是 在 SQL 中 "组 " 更 多 的 情况 是 
用 来 特 指使 用 GROUP BY 分 划 
后 的 记录 集合 , 因此 , 为 了 避免 
混 消 , 使 用 PARTITION BY 是 
砍 为 窗口。 
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图 8-1 PARTITION BY 和 ORDER BY 的 作用 



















































通过 PARTTION BY 可 以 将 分 组 后 记录 的 集合 以 窗口 形式 | ORDER BY 的 顺序 

呼出 单价 由 低 到 高 的 顺序 】 
0006 | 又 于 司 房 用 具 500 2009-09-20 
0007 | 状 菜 板 司 房 用 具 880 790 | 2008-04-28 
0004 | 菜刀 局 房 用 具 3000 2800 | 2009-09-20 
0005 | 高压锅 。 | 局 房 用 其 6800 5000 | 2009-01-15 
0001 |T 他 衫 衣服 1000 500 | 2009-09-20 
0003 | 运动 T 作 。 | 衣服 4000 2800 y 
0008 | 图 珠 笔 。 | 办 公用 品 100 2009-11-11 
0002 | 打 孔 器 。 | 办 公 表 品 S00 320 | 

















PARTITION BY 的 分 组 
( 根据 商品 种 类 ) 


窗口 函数 兼 具 之 前 我 们 学 过 的 GROUP BY 子 句 的 分 组 功能 ， 以 及 
ORDER BY 子 句 的 排序 功能 。 但 是 ， PARTITION BY 子 句 并 不 具备 
GROUP BY 子 句 的 聚合 功能 。 因 此 ， 使 用 RANK 函数 并 不 会 减少 元 表 中 记 


录 的 行 数 ， 结 果 中 仍然 包含 8 行 数 据 。 


法 则 8-1 


窗口 函数 兼 具 分 组 和 排序 两 种 功能 。 





通过 PARTITION BY 分 组 后 的 记录 集合 称 为 “窗口 "。 此 处 的 窗 
口 并 非 “窗户 ”的 意思 ， 而 是 代表 “范围 >。 这 也 是 “窗口 函数 ”名 称 的 


由 来 .时 





里! 法 则 8_: 
RD 


通过 PARTITION BY 分 组 后 的 记录 集合 称 为 


“ 窗 DO"。 






此 外 ， 各 个 窗口 在 定义 上 绝对 不 会 包含 共通 的 部 分 。 就 像 刀 切 蛋糕 一 


8-1 窗口 函数 
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样 ， 干 净利 落 。 这 与 通过 GROUP BY 子 句 分 割 后 的 集合 具有 相同 的 特征 。 


无 须 指定 PARTITION BY 

使 用 窗口 函数 时 起 到 关键 作用 的 是 PARTITION BY 和 GROUP BY。 
其 中 ，PARTITION BY 并 不 是 必须 的 ， 即 使 不 指定 也 可 以 正常 使 用 窗口 
函数 。 

那么 就 让 我 们 来 确认 一 下 不 指定 PARTITION BY 会 得 到 什么 样 的 结 
果 吧 。 这 和 使 用 没有 GROUP BY 的 聚合 函数 时 的 效果 一 样 ， 也 就 是 将 整个 
表 作为 一 个 大 的 窗口 来 使 用 。 

事实 胜 于 雄辩 ， 下 面 就 让 我 们 删除 代码 清单 8-1 中 SELECT 语句 的 
PARTITION BY 试 试看 吧 〈 代 码 清单 )。 


代码 清单 8-2 不 指定 PARTITION BY 





SELECT shohin mei, shohin bunrui, hanbai tanka, 
RANK () OVER (ORDER BY hanbai tanka) AS ranking 
FROM Shohin; 


上 述 SELECT 语句 的 结果 如 下 所 示 。 
执行 结果 





之 前 我 们 得 到 的 是 按照 商品 种 类 分 组 后 的 排序 ， 而 这 次 变 成 了 全 部 商 
品 的 排序 。PARTITION BY 可 以 将 表 中 的 数据 分 为 多 个 部 分 窗口)， 是 
希望 使 用 窗口 函数 时 的 一 个 选项 。 
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KEYWORD 

四 RANK 函 数 

四 DENSE_RANK 函 数 
四 Row_NUMBER 函 数 
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专用 窗口 函数 的 种 类 

从 上 述 结果 中 我 们 可 以 看 到 ,“ 打 孔 器 ”和 “叉子 ”都 排 在 第 2 位 ， 
而 之 后 的 “ 擦 菜 板 ” 跳 过 了 第 3 位 ， 直 接 排 到 了 第 4 位 。 这 也 是 通常 的 排 
序 方法 。 但 某 些 情况 下 可 能 并 不 希望 跳 过 某 个 位 次 来 进行 排序 。 

这 时 可 以 使 用 RANK 函数 之 外 的 函数 来 实现 。 下 面 就 让 我 们 来 总 结 一 
下 具有 代表 性 的 专用 窗口 函数 吧 。 


@ RANK 函数 
计算 排序 时 ， 如 果 存 在 相同 位 次 的 记录 ， 则 会 跳 过 之 后 的 位 次 。 


例 ) 有 3 条 记录 排 在 第 1 位 时 : 1 位 、1 位 、1 位 、4 位 …… 


@DENSE_RANK 函 数 
同样 是 计算 排序 ， 即 使 存在 相同 位 次 的 记录 ， 也 不 会 跳 过 之 后 的 位 次 。 
例 ) 有 3 条 记录 排 在 第 1 位 时 : 1 位、1 位 、1 位 、2 位 …… 


全 RON_NUMBER 函数 
赋予 唯一 的 连续 位 次 。 


例 ) 有 3 条 记录 排 在 第 1 位 时 : 1 位 、2 位 、3 位 、4 位 …… 


除 此 之 外 ,各 DBMS 还 提供 了 各 自 特有 的 窗口 函数 。 上 述 3 个 函数 (对 
于 支持 窗口 函数 的 DBMS 来 说 ) 在 所 有 的 DBMS 中 都 能 够 使 用 。 下 面 就 
让 我 们 来 比较 一 下 使 用 这 3 个 函数 所 得 到 的 结果 吧 《〈 代 码 清单 8-3)。 


代码 清单 8-3 ”比较 RANK、DENSE_RANK、ROW_NUMBER 的 结果 


Orode SQL Server | — DB2 [PostaresQL 
SELECT shohin_mei, shohin bunrui, hanbai tanka, 

PE () OVER (ORDER BY hanbai tanka) RS ranking, 

DENSE RANK () OVER (ORDER BY hanbai tanka) AS dense_ranking, 

ROW_NUMBER () OVER (ORDER BY hanbai_ tanka) RS row_num 
FROM Shohin; 
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(RANK ] [GENSE RANK ][ROW NUVBER ) 






将 结果 中 的 ranking 列 和 dense_ranking 列 进行 比较 可 以 发 现 ， 
dense_ranking 列 中 有 连续 2 个 第 2 位 ， 这 和 ranking 列 的 情况 相同 。 
但 是 接 下 来 的 “ 擦 菜 板 ”的 位 次 并 不 是 第 4 而 是 第 3。 这 就 是 使 用 
DENSE_RANK 函数 的 效果 了 。 

此 外 ， 我 们 可 以 看 到 ， 在 row_num 列 中 ， 不 管 销售 单价 (hanbai_ 
tanka) 是 否 相同 ， 每 件 商品 都 会 按照 销售 单价 从 低 到 高 的 顺序 得 到 一 个 
连续 的 位 次 。 销 售 单价 相同 时 ，DBMS 会 根据 适当 的 顺序 对 记录 进行 排列 。 
想 为 记录 赋予 唯一 的 连续 位 次 时 ， 就 可 以 像 这 样 使 用 ROW_NUMBER 来 实现 。 

使 用 RANK 或 ROW_NUMBER 时 无 需 任 何 参数 ， 只 需要 像 RANK () 或 
者 ROW_NUMBER () 这 样 保持 括号 中 为 空 就 可 以 了 。 这 也 是 专用 窗口 函数 
通常 的 使 用 方式 ， 请 大 家 牢记 。 这 一 点 与 作为 窗口 函数 使 用 的 聚合 函数 有 
很 大 的 不 同 ， 之 后 我 们 将 会 详细 介绍 。 


由 于 专用 窗口 函数 无 需 参数 ， 所 以 通常 括号 中 都 是 空 的 。 








窗口 函数 的 适用 范围 

目前 为 止 我 们 学 过 的 函数 大 部 分 都 没有 使 用 位 置 的 限制 。 最 多 也 就 是 
在 WHERE 子 句 中 使 用 聚合 函数 时 会 有 些 注意 事项 。 但 是 ， 使 用 窗口 函数 
的 位 置 却 有 非常 大 的 限制 。 更 确切 地 说 ， 窗 口 函数 只 能 书写 在 一 个 特定 的 
位 置 。 

这 个 位 置 就 是 SELECT 子 句 之 中 。 反 过 来 说 ， 就 是 这 类 函数 不 能 在 
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ED 

语法 上 , 除了 SELECT 子 句 ， 
ORDER BY 子 句 或 者 UPDATE 
语句 的 SET 子 句 中 也 可 以 使 用 。 
但 由 于 几乎 没有 实际 的 业务 示 
例 , 所 以 开始 的 时 候 大 家 只 要 记 
得 "只 能 在 SELECT 子 句 中 使 用 ” 
就 可 以 了 。 


友之, 之 所 以 在 ORDER BY 子 
各 中 能 够 使 用 窗口 函数 ， 是 因为 
ORDER BY 子 句 会 在 SELECT 
子 句 之 后 执行 , 并且 记录 保证 不 
会 项 少 。 





去 执 行 。 Oracle、 DB2、 
SQL 中 并 没有 这 样 的 限制 。 


《SOL Server 2008 在 线 手册 { 2009 
年 7 月 JWER 子 句 ( Transact-SQL )》 
httpymsdnumicrosoft com/ja-jpl 
Tbrary/ms1 89461 .aspx 
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WHERE 子 句 或 者 GROUP BY 子 句 中 使 用 。® 





虽然 我 们 可 以 把 它 当 作 一 种 规则 死记 硬 缘 下 来 ， 但 是 为 什么 窗口 函数 
只 能 在 SELECT 子 句 中 使 用 呢 ? (也 就 是 不 能 在 WHERE 子 句 或 者 GROUP 
BY 子 句 中 使 用 。》 下 面 我 们 就 来 简单 说 明 一 下 其 中 的 理由 。 

其 理由 就 是 ， 在 DBMS 内 部 ， 窗 口 函数 是 对 WHERE 子 句 或 者 GROUP 
BY 子 句 处 理 后 的 “结果 ”进行 的 操作 。 大 家 仔细 想 一 想 就 会 明白 ， 在 得 
到 用 户 想 要 的 结果 之 前 ， 即 使 进行 了 排序 处 理 ， 结 果 也 是 错误 的 。 在 得 到 
排序 结果 之 后 ， 如 果 通 过 WHERE 子 句 中 的 条 件 除去 了 某 些 记录 ， 或 者 使 
用 GROUP BY 子 句 进行 了 聚合 处 理 ， 那 好 不 容易 得 到 的 排序 结果 也 无 法 
使 用 的 了 。® 

正 是 由 于 这 样 的 原因 ， 在 SELECT 子 句 之 外 “使 用 窗口 函数 是 没有 意 
义 的 "， 所 以 在 语法 上 才 会 有 这 样 的 限制 。 





作为 窗口 函数 使 用 的 聚合 函数 


前 面 给 大 家 介绍 了 使 用 专用 窗口 函数 的 示例 。 下 面 我 们 再 来 看 一 看 如 
何 把 之 前 学 过 的 SUM 或 者 AVG 等 聚合 函数 作为 窗口 函数 的 使 用 方法 。 

所 有 的 聚合 函数 都 能 用 作 窗口 函数 , 其 语法 和 专用 窗口 函数 完全 相同 。 
但 由 于 大 家 可 能 对 于 所 能 得 到 的 结果 还 没有 一 个 直观 的 印象 ， 所 以 我 们 还 
是 通过 具体 的 示例 来 进行 学 习 。 下 面 我 们 先 来 看 一 个 将 SUM 函数 作为 窗 
口 函数 使 用 的 例子 〈 代 码 清单 8-4)。 


代码 清单 8-4 ”将 SUM 函数 作 为 窗口 函数 使 用 @ 


Orocle D82 ,PostaresQL 
SELECT shohin_id, shohin mei, hanbai tanka, 
SUM (hanbai tanka) OVER (ORDER BY shohin id) AS current_sum 
FROM Shohin; 


KEYWORD 
eg 计 


本 例 中 的 代码 同样 无 法 在 SOl 
rver 中 执行 。 理 由 请 参考 前 一 
注释 。 
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执行 结果 





使 用 SUM 函数 时 ， 并 不 像 RANK 或 者 ROW_NUMBER 那样 括号 中 的 内 
容 为 空 。 而 是 和 之 前 我 们 学 过 的 一 样 ， 需 要 在 括号 内 指定 作为 聚合 对 象 的 
列 。 本 例 中 我 们 计算 出 了 销售 单价 (hanbai_tanka) 的 合计 值 (current_ 
Sum)。 

但 是 我 们 得 到 的 并 不 仅仅 是 合计 值 。 而 是 按照 ORDER BY 子 句 指定 
的 shohin_ia 的 升序 进行 排列 ， 计 算出 商品 编号 “小 于 自己 ”的 商品 的 
销售 单价 的 合计 值 。 因 此 ， 计 算 该 合计 值 的 逻辑 就 像 金 字 塔 堆积 那样 ， 一 
行 一 行 逐渐 添加 计算 对 象 。 在 计算 随时 增加 的 销售 总 额 ， 特 别 是 需要 按照 
时 间 顺序 计算 时 ， 通 常 都 会 使 用 这 种 称 为 “累计 ”的 统计 方法 。 

使 用 其 他 聚合 函数 时 的 操作 逻辑 也 和 本 例 相 同 。 例 如 ， 使 用 AVG 来 
代替 SELECT 语句 中 的 SUM (代码 清单 8-5)。 


代码 清单 8-5 ”将 ARVG 函 数 作 为 窗口 函数 使 用 人 


Oroce | D82 | PostgresOL 
SELECT shohin_id, shohin mei, hanbai tanka, 
AVG (hanbai tanka) OVER (ORDER BY shohin id) RS current_avg 
FROM Shohin; 


执行 结果 
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KEYWORD 
时 当前 记录 


KEYWORD 
@ 杠 加 


目前 4 


KEYWORD 
多 ROWS 关键 字 
多 PRECEDING 关 键 字 


第 8 章 SQL 高 级 处 理 


从 结果 中 我 们 可 以 看 到 ，current_avg 的 计算 方法 ， 确 实 是 计算 平 
均值 的 方法 。 但 作为 统计 对 象 的 却 只 是 “ 排 在 自己 之 上 ”的 记录 。 像 这 样 
以 “自身 记录 (当前 记录 )” 作 为 基准 进行 统计 ， 就 是 将 聚合 函数 用 作 窗 
口 函数 使 用 时 的 最 大 的 特征 。 





计算 移动 平均 

窗口 函数 就 是 将 表 以 窗口 为 单位 进行 分 割 , 并 在 其 中 进行 排序 的 函数 。 
其 实 其 中 还 包含 在 窗口 中 指定 更 加 详细 的 统计 范围 的 备 选 功能 。 该 备 选 功 
能 中 的 统计 范围 称 为 “框架 ”。 

其 语法 如 代码 清单 8-6 所 示 ， 需要 在 ORDER BY 子 句 之 后 使 用 指定 范 
围 的 关键 字 9。 


代码 清单 8-6 ”指定 “最 靠近 的 3 行 ”作为 统计 对 象 


ETE 
SELECT shohin_id, shohin mei, hanbai tanka, 
AVG (hanbai tanka) OVER (ORDER BY shohin_id 
ROWS 2 PRECEDING) AS moving_avg 
FROM Shohin; 


执行 结果 (在 DB2 中 执行 ) 





全 指定 框架 ( 统计 范围 ) 

我 们 将 上 述 结果 与 之 前 的 结果 进行 比较 , 可 以 发 现 商品 编号 为 “0004” 
的 “菜刀 ”以 下 的 记录 和 窗口 函数 的 计算 结果 并 不 相同 。 这 是 因为 我 们 指 
定 了 框架 ， 将 统计 对 象限 定 为 “最 靠近 的 3 行 ”的 缘故 。 

这 里 我 们 使 用 了 Rows《〈 行 ) 和 PRECEDING〈 之 前 ) 两 个 关键 字 ， 
将 框架 指定 为 “截止 到 之 前 ~ 行 "。 因 此 “ROWS 2 PRECEDING” 也 就 是 


8-1 窗口 函数 
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将 框架 指定 为 “截止 到 之 前 2 行 ”作为 统计 对 象 的 记录 就 限定 为 如 下 的 “最 
靠近 的 3 行 "。 也 就 是 说 ， 由 于 框架 是 根据 当前 记录 来 决定 的 ， 所 以 和 固 
定 的 窗口 不 同 ， 其 范围 会 随 着 当前 记录 的 变化 而 变化 。 

。 自 身 ( 当前 记录 ) 


。 之 前 1 行 的 记录 
。 之 前 2 行 的 记录 


图 8-2 将 框架 指定 为 截止 到 当前 记录 之 前 2 行 (最 靠近 的 3 行 ) 


ROWS 2 PRECEDING 






0005 

















0006 | 叉子 500 
0007 ”| 控 菜 板 880 
0008 “| 圆珠笔 100 


如 果 将 条 件 中 的 数字 变 为 “ROWS 5 PRECEDING”， 就 是 “截止 到 之 
前 5 行 ”( 最 靠近 的 6 行 ) 的 意思 。 


KEYwWORD 这 样 的 统计 方法 称 为 移动 平均 (moving average)。 由 于 这 种 方法 在 希 
a 望 实时 把 握 “最 近 状态 ”时 非 党 方便， 所 以 常常 会 应 用 在 对 股市 趋势 的 实 
时 跟踪 当中 。 


使 用 关键 字 FOLLOWING (之 后 ) 替换 PRECEDING， 就 可 以 指定 “ 截 
止 到 之 后 ~ 行 ” 作 为 框架 了 (图 8-3)。 
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图 8-3 将 框架 指定 为 截止 到 当前 记录 之 后 2 行 (最 靠近 的 3 行 ) 

















当前 记录 
(自身 = 当前 行 ) 
框架 














0007 | 控 菜 板 sa0 
0008 | 贺 珠 笔 100 
多 将 当前 记录 的 前 后 行 作为 统计 对 象 


如 果 希 望 将 当前 记录 的 前 后 行 作为 统计 对 象 时 ， 就 可 以 像 代 码 清单 
8-7 那样 ， 同 时 使 用 PRECEDING (之 前 ) 和 FOLLOWING (之 后 ) 关键 字 
来 实现 。 


代码 清单 8-7 ”将 当前 记录 的 前 后 行 作为 统计 对 象 


EEC 
SELECT shohin id, shohin mei, hanbai tanka, 
RVG (hanbai_tanka) OVER (ORDER BY shohin id 
ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 只 
1 FOLLOWING) AS moving_avg 
FROM Shohin; 


路 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 


执行 结果 (在 DB2 中 执行 ) 





在 上 述 代码 中 , 我 们 通过 指定 框架 , 将 “1 PRECEDING”( 之 前 1 行 ) 
和 “1 FOLLOWING”( 之 后 1 行 ) 的 区 间作 为 统计 对 象 。 具体 来 说 就 是 将 


8-1 窗口 函数 
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如 下 3 行 作为 统计 对 象 来 进行 计算 〈 图 8-4)。 


。 之 前 1 行 的 记录 

。 自 身 ( 当前 记录 ) 

。 之 后 1 行 的 记录 

如 果 能 够 熟练 掌握 框架 功能 的 话 ， 就 成 为 窗口 函数 高 手 了 。 


图 8-4 ”将 框架 指定 为 当前 记录 及 其 前 后 1 行 


ROWS BETWEEN 1 PRECEDING AND 1 FOLLOWING 





框架 
当前 记录 
【自身 = 当前 行 ) 














最 后 我 们 来 介绍 一 下 使 用 窗口 函数 时 关于 结果 形式 的 注意 点 ， 那 就 是 
记录 的 排列 顺序 。 由 于 使 用 窗口 函数 时 必须 要 在 OVER 子 句 中 使 用 ORDER 
BY， 所 以 乍 一 看 ， 可 能 有 读者 会 觉得 结果 中 的 记录 不 会 按照 该 ORDER 
BY 所 指定 的 顺序 进行 排序 。 

但 其 实 这 只 是 一 种 错觉 。OVER 子 句 中 的 ORDER BY 只 是 用 来 决定 窗 
口 函数 按照 什么 样 的 顺序 进行 计算 的 ， 对 结果 的 排列 顺序 并 没有 影响 。 因 
此 也 有 可 能 像 代码 清单 8-8 那样 ， 得 到 一 个 记录 的 排列 顺序 比较 混乱 的 结 
果 。 有 些 DBMS 也 可 以 按照 窗口 函数 的 ORDER BY 子 句 所 指定 的 顺序 对 
结果 进行 排序 ， 但 那 也 仅仅 是 个 例 而 已 。 
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代码 清单 8-8 无 法 保证 如 下 SELECT 语句 结果 的 排列 顺序 


Orode | 5Qt Server | D82 
SELECT shohin mei, shohin 1 i, hanbai tanka, 
RANK () OVER (ORDER BY hanbai tanka) RS ranking 
FROM Shohin; 





有 可 能 会 得 到 下 面 这 样 的 结果 





那么 ， 如 何 才能 让 记录 切实 按照 ranking 列 的 升序 进行 排列 呢 ? 

答案 非常 简单 。 那 就 是 在 SELECT 语句 的 最 后 ， 使 用 ORDER BY 子 
句 进行 指定 〈 代 码 清单 8-9)。 这 样 就 能 保证 SELECT 语句 结果 中 记录 的 
排列 顺序 了 ， 除 此 之 外 也 没有 其 他 办 法 了 。 


代码 清单 8-9 ”在 语句 末尾 使 用 ORDER BY 子 句 对 结果 进行 排序 





SELECT shohin mei, shohin bunrui, hanbai tanka, 
RANK () OVER (ORDER BY hanbai_tanka) AS ranking 
FROM Shohin 
ORDER BY ranking; 
也 许 大 家 会 觉得 在 一 条 SELECT 语句 中 使 用 两 次 ORDER BY 会 有 点 
别扭 ， 但 是 尽管 这 两 个 ORDER BY 看 上 去 是 相同 的 ， 但 其 实 它们 的 功能 却 


完全 不 同 。 





将 聚合 函数 作为 窗口 函数 使 用 时 ， 会 以 当前 记录 为 基准 来 决定 统计 对 象 的 记录 。 
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8-2 GROUPING 运 算 符 








GROUPING 运算 符 


。 只 使 用 GROUP BY 子 句 和 聚合 函数 是 无 法 同时 计算 出 小 计 、 合计 值 的 。 如 果 
想 要 一 次 得 到 这 两 个 值 可 以 使 用 GROUPING 运 算 符 。 

。 理 解 GROUPING 运 算 符 中 CUBE 的 关键 在 于 形成 “积木 拱 建 出 的 立方 体 "的 印象 。 

。 虽 然 SGROUPING 运 算 符 是 标准 SQL 的 功能 , 但 还 是 有 些 DBMS 尚未 支持 这 一 


功能 。 





同时 计算 出 合计 值 

我 们 在 3-2 节 中 学 习 过 GROUP BY 子 句 和 聚合 函数 的 使 用 方法 ， 当 
时 可 能 有 些 读者 会 想 ， 是 否 有 办 法 能 够 通过 GROUP BY 子 句 得 到 表 8-1 
那样 的 结果 呢 ? 


表 8-1 添加 合计 行 

全 16780 一 作 在 台 计 和 
司 房 用 具 11180 
衣服 5000 
办 公用 品 600 


虽然 这 是 按照 商品 种 类 计算 销售 单价 的 总 额 时 得 到 的 结果 ， 但 问题 在 
于 最 上 面 多 出 了 1 行 合计 行 。 使 用 代码 清单 8-10 中 GROUP BY 子 句 的 语 
法 无 法 得 到 这 一 行 。 
代码 清单 8-10 ”使 用 GROUP BY 无 法 得 到 合计 行 

SELECT shohin_bunrui, SUM(hanbai_tanka) 


FROM Shohin 
GROUP BY shohin bunrui; 


执行 结果 
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KEYWORD 
@UNION ALL 


虽然 也 可 以 使 用 DNION 来 代替 
UNION ALL, 但 由 于 两 条 
SELECT 语句 的 聚合 键 不 同 , 一 
定 不 会 出 现 重复 行 , 所 以 可 以 使 
用 UNION ALL, UNION ALL 
和 UNION 的 不 同 之 处 在 于 它 不 
会 对 结果 进行 排序 , 因此 比 
UNION 的 性 能 更 好 。 


KEYWORD 
@ GROUPING 运 算 符 


目前 wstaresl 
本 GROUPING 妈 
支持 ROLLUP 1。 具体 内容 请 参 
考 埋 栏 "GROUPING 运 算 符 的 
支持 状况 *。 
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由 于 GROUP BY 子 句 是 用 来 指定 聚合 键 的 场所 ， 所 以 这 里 指定 的 键 
只 能 用 来 进行 分 割 数据 。 而 合计 行 是 不 指定 聚合 键 时 得 到 的 聚合 结果 ， 
此 与 之 下 3 行 通过 聚合 键 得 到 的 结果 并 不 相同 。 技 照 通常 的 思路 ， 想 一 次 
得 到 这 两 种 结果 是 不 可 能 的 。 

如 果 想 要 获得 那样 的 结果 ， 过 去 通常 会 分 别 计 算出 合计 行 和 按照 商品 
种 类 进行 聚合 的 结果 ， 然 后 通过 UNION ALL® 将 它们 连接 在 一 起 代码 
清单 8-11)。 


代码 清单 8-11 分别 计 算出 合计 行 和 聚合 结果 再 通过 UNION ALL 进 行 连接 


SELECT ,合计 ，RS shohin bunrui, SUM(hanbai tanka) 
FROM Shohin 

UNION ALL 

SELECT shohin_bunrui, SUM(hanbai tanka) 


这 样 一 来 ， 为 了 得 到 想 要 的 结果 ， 需 要 执行 2 次 几乎 相同 的 SELECT 
语句 ， 再 将 其 结果 进行 连接 。 不 但 看 上 去 十 分 繁 珊 ，DBMS 内 部 的 处 理 成 
本 也 非常 高 。 难 道 没 有 更 合适 的 实现 方法 了 吗 ? 





ROLLUP 一 一 同时 计算 出 合计 值 和 小 计 值 

为 了 满足 用 户 的 需求 ， 标 准 SQL 引入 了 GROUPING 运算 符 。 我 们 将 
在 本 节 中 着 重 介 绍 。 使 用 该 运算 符 就 能 通过 非常 简单 的 SQL， 得 到 之 前 
那样 聚合 单位 不 同 的 聚合 结果 了 。 

GROUPING 运算 符 包含 以 下 3 种 ®。 





®ROLLUP 
eCUBE 
®GROUPING SETS 


KEYWORD 
@ROLLUP 运 算 符 


KEYWORD 
多 超级 分 组 记录 
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国 ROLLUP 的 使 用 方法 
我 们 先 从 ROLLUP 开始 学 习 吧 。 使 用 ROLLUP 就 可 以 通过 非常 简单 


的 SELECT 语句 同时 计算 出 合计 行 了 《代码 清单 8-12)。 
代码 清单 8-12 ”使 用 ROLLUP 同时 计算 出 合计 行 和 小 计 


Orode | SQL Server D82 





在 MySQL 中 执行 代码 清单 8-12 时 ， 请 将 中 中 的 GROUP BY 子 句 改写 为 “GROUP 
BY shohin bunrui WITH ROLLUP;"。 











执行 结果 ( 在 DB2 中 执行 ) 





在 语法 上 ， 就 是 将 GROUP BY 子 句 中 的 聚合 键 清单 像 ROLLUP ( < 列 
1>,< 列 2>,... ) 这 样 进行 使 用 。 该 运算 符 的 作用 ,一 言 以 页 之 ,就 是 “一 
次 计算 出 不 同 聚合 键 的 组 合 结果 ”。 例 如 ， 在 本 例 中 就 是 一 次 计算 出 了 如 
下 2 组 组 合 的 聚合 结果 。 


GROUP BY () 
@ GRoUP BY (shohin_bunrui) 


@ 中 的 GROUP BY () 并 没有 聚合 键 ， 也 就 相当 于 没有 GROUP BY 
子 句 (这 时 会 得 到 全 部 数据 的 合计 行 的 记录 )。 该 合计 行 记录 称 为 超级 分 
组 记录 (super group row)。 虽 然 名 字 听 上 去 很 炫 ， 但 还 是 希望 大 家 把 它 当 
作 未 使 用 GROUP BY 的 合计 行 来 理解 。 超 级 分 组 记录 的 shohin_ 
bunrui 列 的 键 值 (对 DBMS 来 说 ) 并 不 明确 ， 因 此 会 默认 使 用 NULL。 
之 后 会 为 大 家 讲解 在 此 处 插入 恰当 的 字符 串 的 方法 。 
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超级 分 组 记录 默认 使 用 NULL 作 为 





图 将 “登记 日 期 ”添加 到 聚合 键 当中 

仅仅 通过 刚才 一 个 例子 大 家 的 印象 可 能 不 够 深刻 ， 下 面 让 我 们 再 添加 
一 个 聚合 键 “ 登 记 日 期 (torokubi)” 试 试看 吧 。 首 先 从 不 使 用 ROLLUP 
开始 (代码 清单 8-13)。 


代码 清单 8-13 ”在 GROUP BY 中 添加 “登记 日 期 "(不 使 用 ROLLUP) 


SELECT shohin bunrui, torokubi, SUM(hanbai tanka) AS sum tanka 
FROM Shohin 
GROUP BY shohin bunrui, torokubi; 


执行 结果 (在 DB2 中 执行 ) 





在 上 述 GROUP BY 子 句 中 使 用 ROLLUP 之 后 ， 结 果 会 发 生 什 么 变化 
吗 (代码 清单 8-14) ? 


代码 清单 8-14 ”代码 清单 8-13 在 GROUP BY 中 添加 “登记 日 期 "( 使 用 ROLLUP ) 


SELECT shohin bunrui, torokubi, SUM(hanbai tanka) AS gum tanka 
FROM Shohin 
GROUP BY ROLLUP(shohin bunrui, torokubi); 一 一 人 








在 MySQL 中 执行 代码 清单 8-14 时 ， 请 将 中 中 的 GROUP BY 子 句 改写 为 “GROUP 
BY shohin_bunrui, torokubi WITH ROLLUP;"。 
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执行 结果 (在 DB2 中 执行 ) 





将 上 述 两 个 结果 进行 比较 后 我 们 发 现 ， 使 用 ROLLUP 时 多 出 了 最 上 方 
合计 行 以 及 3 条 不 同 商品 种 类 的 小 计 行 〈 也 就 是 未 使 用 登记 日 期 作为 聚 
合 键 的 记录 )。 这 4 行 就 是 我 们 所 说 的 超级 分 组 记录 。 也 就 是 说 该 
SELECT 语句 的 结果 相当 于 使 用 UNION 对 如 下 3 种 模式 聚合 级 的 不 同 结 
果 进 行 连接 (图 8-5)。 


四 GRoup BY () 
DGROUP BY (shohin_bunrui) 
图 GROUP BY (shohin bunrui, torokubi) 


图 8-5 3 种 模式 聚合 级 的 结果 
shohin bunrui torokubi sum tanka 





ei 
司 房 用 具 11180 
办 公用 品 600 模块 2 
衣服 5000 
办 公用 品 2009-09-11 500 
办 公用 品 2009-11-11 100 
厨房 用 具 2008-04-28 880 
厨房 用 具 2009-01-15 6800 模块 3 
厨房 用 具 2009-09-20 3500 
衣服 2009-09-20 1000 
衣服 4000 


如 果 大 家 觉得 上 述 结果 不 容易 理解 的 话 ， 可 以 参考 表 8-2 中 按照 聚合 
级 添加 缩 进 和 说 明 后 的 内 容 ， 理 解 起 来 就 很 容易 了 。 
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表 8-2 添加 了 缩 进 后 的 聚合 级 结果 图 示 











2008-04-28 
2009-01-15 
2009-09-20 
小 计 
2009-09-11 
2009-11-11 
小 计 
2009-09-20 





























































ROLLUP 是 “ 卷 起 ”的 意思 ， 比 如 卷 起 百叶 窗 、 窗 帘 卷 ， 等 等 。 其 名 
称 也 形象 地 说 明了 该 操作 能 够 得 到 像 从 小 计 到 合计 这 样 ， 从 最 小 的 聚合 级 
开始 ， 聚 合 单位 逐渐 扩大 的 结果 。 


本 节 介 绍 的 GROUPING 运算 符 与 8-1 节 介绍 的 窗口 函数 都 是 为 了 实现 OLAP 
用 途 而 汪 加 的 功能 ， 是 比较 新 的 功能 ( 是 SQL : 1999 版 本 的 标准 SQL 添加 的 新 
功能 ) 因此 ， 还 有 一 些 DBMS 尚未 支持 这 些 功能 。 截止 到 2010 年 5 月 ，Oracle 
11g、SQL Server 2008、D82 9.7 都 已 经 支持 这 些 功能 了 ， 在 PoMKeSQL RM 和 有 


MySQL 5.5 还 是 不 支持 这 些 功能 。 
想 要 在 不 支持 GROUPING 运算 符 的 DBMS 中 获得 和 二 合计 或 者 小 计 的 结果 时 ， 
只 能 像 本 章 一 开始 介绍 的 那样 , 使 用 UNION 将 多 条 SELECT 语句 连接 起 来 才能 实现 。 
此 外 ， 使 用 MySQL 时 的 情况 更 加 复杂 一 些 ， 内 有 一 个 下 全 机 的 Mpa 能 
够 使 用 。 这 里 所 说 的 “不 合 规则 ” 指 的 是 需要 使 用 特定 的 语法 。 


GROUP BY shohin bunrui, torokubi WITH ROLLUP; 


遗 钼 的 是 ，MySQL 5.5 并 不 支持 CUBE 和 GROUPING SETS。 希 望 之 后 的 版 
本 能 够 提供 对 它们 的 支持 。 





KEYWORD 
外 GROUPING 函 数 
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GROUPING 函数 一 一 让 NUZLZL 更 加 容易 分 辨 

可 能 有 些 读者 会 注意 到 ， 之 前 使 用 ROLLUP 所 得 到 的 结果 代码 清 
单 8-14 的 执行 结果 ) 有 些 蹊跷 。 问 题 就 出 在 “衣服 ”的 分 组 之 中 。 有 两 
条 记录 的 torokubi 列 为 NULL， 但 其 原因 却 并 不 相同 。 

sum_tanka 为 4000 日 元 的 记录 ， 由 于 商品 表 中 运动 T 恤 的 注册 日 期 
为 NULL, 所 以 就 把 NULL 作为 聚合 键 了 ,这 在 之 前 的 示例 中 我 们 也 曾 见 到 过 。 

相反 ，sum_tanka 为 5000 日 元 的 记录 ， 毫 无 疑问 就 是 超级 分 组 记录 
的 NULL 了 《〈 细 目 为 1000 日 元 +4000 日 元 =5000 日 元 )。 但 由 于 两 者 看 上 
去 都 是 “NULL”， 实 在 是 难以 分 辨 。 





为 了 避免 混淆 ，SQL 提供 了 一 个 用 来 判断 超级 分 组 记录 的 NULL 的 特 
定 函数 一 一 GROUPING 函数 。 该 函数 在 其 参数 列 的 值 为 超级 分 组 记录 所 产 
生 的 NULL 时 返回 1， 其 他 情况 返回 0〈 代 码 清单 8-15)。 


代码 清单 8-15 ”使 用 GROUPING 函数 来 判断 NULL 


Grade | satierver D82 
SELECT GROUPING (shohin_bunrui) AS shohin bunrui, 
GROUPING (torokubi) AS torokubi, SUM(hanbai_tanka) AS Sum tanka 
FROM Shohin 
GROUP BY ROLLUP(shohin_ bunrui, torokubi); 


执行 结果 (在 DB2 中 执行 ) 
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这 样 就 能 判断 出 是 超级 分 组 记录 中 的 NULL 还 是 原始 数据 本 身 为 
NULL 了 。 使 用 GROUPING 函数 还 能 在 超级 分 组 记录 的 键 值 中 插入 字符 串 。 
也 就 是 说 , 当 GROUPING 函数 的 返回 值 为 1 时 , 指定 “合计 ”或 者 “小 计 ” 
等 字符 串 ， 其 他 情况 返回 通常 的 列 的 值 〈 代 码 清单 8-16)。 


代码 清单 ”8-16 在 超级 分 组 记录 的 键 值 中 插入 恰当 的 字符 串 


Orode | SQL Server | D82 
SELECT CASE WHEN GROUPING(shohin bunrui) = 1 
THEN ' 商 品种 类 合计 ' 
ELSE shohin bunrui END AS shohin_ bunrui, 
CASE WHEN GROUPING(torokubi) = 1 
THEN ' 登 记 日 期 合计 ' 
ELSE CAST(torokubi AS VARCHAR(16)) END AS torokubi, 
SUM(hanbai_tanka) RS sum tanka 
FROM Shohin 
GROUP BY ROLLUP(shohin_bunrui, torokubi); 


执行 结果 ( 在 DB2 中 执行 ) 





在 实际 业务 中 ， 需 要 获取 包含 合计 或 者 小 计 的 统计 结果 这 种 情况 是 
最 多 的 ) 时 ， 就 可 以 使 用 ROLLUP 和 GROUPING 函数 来 实现 了 。 


CAST(torokubi AS VARCHAR(16)) 

那 为 什么 还 要 将 SELECT 子 句 中 的 torokubi 列 转 换 为 CAST 
(torokubi AS VARCHAR (16 )) 形式 的 字符 串 呢 ? 这 是 为 了 满足 CASE 表 
达 式 所 有 分 支 的 返回 值 必须 一 致 的 规定 。 如 果 不 这 样 的 话 ， 那 么 各 个 分 支 会 
分 别 返回 日 期 类 型 和 字符 串 类 型 的 值 ， 执 行 时 就 会 发 生 语法 错误 。 





KEYWORD 
CUBE 运 算 符 
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CUBE 一 一 用 数据 来 搭 积木 

ROLLUP 之 后 我 们 来 介绍 另 一 个 常用 的 GROUPING 运算 符 一 一 CUBE。 
CUBE 是 “立方 体 ” 的 意思 ， 这 个 奇怪 的 名 字 和 ROLLUP 一 样 ， 都 能 形象 
地 说 明 该 函数 的 动作 。 究 竟 是 什么 样 的 动作 呢 ， 还 是 让 我 们 通过 一 个 列子 
来 看 一 看 吧 。 

CUBE 的 语法 和 ROLLUP 相同 ， 只 需要 将 ROLLUP 替换 为 CUBE 就 可 
以 了 。 下 面 我 们 就 把 代码 清单 8-16 中 的 SELECT 语句 替换 为 CUBE 试 试 
看 吧 代码 清单 8-17)。 


代码 清单 8-17 ”使 用 CUBE 取得 全 部 组 合 的 结果 


Orede | SQL Server [D82 
SELECT CASE WHEN GROUPING(shohin bunrui) = 1 
THEN /商品 种 类 合计 ' 
ELSE shohin bunrui END AS shohin bunrui, 
CASE WHEN GROUPING(torokubi) = 1 
THEN ' 登 记 日 期 合计 ' 
ELSE CAST(torokubi RS VARCHAR(16)) END AS torokubi, 
SUM(hanbai_tanka) RS sum_tanka 
FROM Shohin 
GROUP BY CUBE(shohin bunrui, torokubi); 


执行 结果 ( 在 DB2 中 执行 ) 





与 ROLLUP 的 结果 相 比 ，CUBE 的 结果 中 多 出 了 几 行 记录 。 大 家 看 一 
下 应 该 就 明白 了 ， 多 出 来 的 记录 就 是 只 把 torckubi 作为 聚合 键 所 得 到 的 
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ED 

使 用 ROLLUP 时 组 合 的 个 数 是 
n+1。 随 着 组 合 个 数 的 增加 , 结果 
的 行 数 也 会 增加 , 因此 如 果 使 用 
CUBE 时 不 加 以 注意 的 话 ,往往 
会 得 到 意 想 不 到 的 巨大 结果 。 顺 
带 说 一 下 , ROLLUP 的 结果 一 定 
包含 在 CUBE 的 结果 之 中 。 
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聚合 结果 。 


@GRoup BY () 

加 GROUP BY (shohin bunrui) 

图 GROUP BY (torokubi) 添加 的 组 合 
@GROUP BY (shohin bunrui, torokubi) 


所 谓 CUBE， 就 是 将 GROUP BY 子 句 中 聚合 键 的 “所 有 可 能 组 合 ”的 
聚合 结果 集中 到 一 个 结果 中 的 功能 。 因 此 ， 组 合 的 个 数 就 是 2”(m 是 聚合 
键 的 个 数 )。 本 例 中 聚合 键 有 2 个 ， 所 以 “2:=-4”。 如 果 再 添加 1 个 变 为 3 
个 聚合 键 的 话 ， 就 是 “2’=8”®。 

读 到 这 里 ， 可 能 很 多 读者 都 会 觉得 奇怪 ， 究 竟 CUBE 运算 符 和 立方 体 
有 什么 关系 呢 ? 

众所周知 ， 立 方 体 由 长 、 宽 、 高 3 个 轴 构成 。 对 于 CUBE 来 说 ， 一 个 
聚合 键 就 相当 于 其 中 的 一 个 轴 ， 而 结果 就 是 将 数据 像 积 木 那样 堆积 起 来 
(图 8-6)。 


图 8-6 CUBE 的 执行 图 示 


登记 日 期 09-09- 








09-09-20 


09-11-11 


由 于 本 例 中 只 有 商品 种 类 (shohin_bunrui) 和 登记 日 期 (torokubi) 
两 个 轴 ， 所 以 我 们 看 到 的 其 实 是 一 个 正方 形 ， 请 大 家 把 它 看 作 缺 了 一 个 轴 
的 立方 体 。 通 过 CUBE 当然 也 可 以 指定 4 个 以 上 的 轴 ， 但 由 于 那 已 经 属于 
4 维 空间 的 范畴 了 ， 是 无 法 用 图 形 来 表示 的 。 


KEYWORD 
@GROUPING SETS 运 算 符 
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GROUPING SETS 一 一 取得 期 望 的 积木 

最 后 要 介绍 给 大 家 的 GROUPING 运算 符 是 GROUPING SETS。 该 运 
算 符 可 以 用 于 从 ROLLUP 或 者 CUBE 的 结果 中 取出 部 分 记录 。 

例如 ， 之 前 的 CUBE 的 结果 就 是 根据 聚合 键 的 所 有 可 能 组 合计 算 而 来 
的 。 如 果 希 望 从 中 选取 出 “商品 种 类 ”和 “登记 日 期 ”各 自作 为 聚合 键 的 
结果 ， 反 之 ， 不 想得到 “合计 记录 和 使 用 2 个 聚合 键 的 记录 ”时 ， 可 以 使 
用 GROUPING SETS (代码 清单 8-18)。 


代码 清单 8-18 ”使 用 GROUPING SETS 取 得 部 分 组 合 结果 


CIECTETTTEEECTT 
SELECT CRSE WHEN GROUPING(shohin bunrui) = 1 
THEN '! 商 品种 类 合计 ' 
ELSE shohin bunrui RS shohin bunrui, 
CASE WHEN GROUPING(torokubi) = 1 
THEN ,登记 日 期 合计 
ELSE CAST(torokubi AS VARCHAR(16)) END AS torokubi, 
SUM(hanbai_tanka) AS sum tanka 
FROM Shohin 
GROUP BY GROUPING SETS (shohin bunrui, torokubi); 


执行 结果 ( 在 DB2 中 执行 ) 





上 述 结果 中 也 没有 全 体 的 合计 行 (16780 日 元 )。 与 ROLLUP 或 者 
CUBE 能 够 得 到 规定 的 (业务 上 成 为 “固定 的 ”) 结果 相对 ，GROUPING 
SETS 用 于 从 中 取出 个 别 条 件 对 应 的 不 固定 的 结果 。 然 而 ， 由 于 期 望 获得 
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不 固定 结果 的 情况 少 之 又 少 ， 所 以 与 ROLLUP 或 者 CUBE 比 起 来 使 用 
GROUPING SETS 的 机 会 也 就 很 少 了 。 


8.1 请 说 出 针对 本 章 中 使 用 的 Sshohin ( 商品 ) 表 执 行 如 下 SELECT 语句 所 能 
得 到 的 结果 。 


SELECT shohin_id，shohin mei, hanbai_tanka, 
MAX (hanbai_tanka) OVER (ORDER BY shohin id) RS 中 
current_max_tanka 
FROM Shohin; 


哆 表示 下 一 行 接续 本 行 , 只 是 由 于 版 面 所 限 而 换行 。 
8.2 继续 使 用 Shohin 表 ， 计 算出 按照 登记 日 期 ( torokubi ) 升序 进行 排列 


的 各 日 期 的 销售 单价 ( hanbai_tanka ) 的 总 额 。 排 序 是 需要 将 登记 日 期 
为 NULL 的 “运动 T 恤 "记录 排 在 第 一 位 ( 也 就 是 将 其 看 作 比 其 他 日 期 都 早 ) 











附录 A 


安装 PostgreSQL 





本 书 附带 的 光盘 中 收录 了 作为 SQL 学 习 环 境 的 PostgreSQL。PostgreSQL 是 1980 年 以 加 利 
福 尼 亚 大 学 为 主 开发 的 DBMS, 与 MySQL 一 样 , 都 是 世界 上 广泛 应 用 的 开源 DB。 由 于 其 支持 
标准 SQL 的 意识 非 f 以 最 适合 初学 者 学 习 。 本 附录 将 会 引导 大 家 将 PostgreSQL 安装 到 自 
己 的 电脑 中 。 

此 外 ， 光 稚 中 收录 的 PostgreSQL 必须 安装 在 以 下 的 OS (操作 系统 ) 中 。 








安装 环境 ( 32 位 OS ) 


Windows XP、Windows Vista、Windows 7 





ES 本 书 使 用 PostgreSQL 作为 SQL 的 学 习 环境 , 当然 也 用 其 他 的 关系 数据 库 。 


@ 本 书 前 言 { 随 书 光盘 简介 ) 中 介绍 
这 里 介绍 的 是 Windows 7 中 的 安装 





收录 的 内 
但 是 Windows XP 或 者 WindowsVi 





请 在 执行 附录 内 容 之 前 阅读 其 中 的 内 容 。 
中 同样 适用 。 











安装 步骤 


下 面 就 让 我 们 按照 如 下 步骤 来 安装 PostgreSQL 吧 


步骤 1 : 复制 PostgreSQL_installer 目 录 


首先 使 用 电脑 打开 光盘 ， 将 其 中 的 PostgreSQL_installer 文件 夹 ， 通 过 鼠标 拖 搜 复制 到 C 
盘 根 目录 下 截图 A-1)。 
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PostgreSQL _ 截图 A-1 将 PostgreSQL_Instaler 文 件 夹 复制 到 C 盘 根 目录 下 
Installer 目录 中 收录 

了 PostgreSQL 的 安 
装 文件 。 





步骤 2 : 执行 安装 文件 


截图 A-2 ”Setup 步骤 
鼠标 右键 单 击 文件 夹 中 PostgreSQL 


的 安装 文件 “postgresql-8.4.4-1-windows. 

exe”, 选择 “以 管理 员 身份 运行 ”。 
启动 安装 文件 后 ， 会 显示 出 Setup 

步骤 (截图 A-2), 点 击 “Next >” 技 钮 。 


步骤 3 : 设置 安装 目录 


接 下 来 ， 我 们 设置 PostgreSQL 的 
安装 目录 (截图 A-3)。 如 果 没有 特殊 需 
要 ,请 保持 默认 的 安装 目录 “C:\Porgram 
Files\PostgreSQL\8.4"， 点 击 “Next >” 

按钮 。 
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步骤 4: 设置 数据 的 保存 目录 截图 A-4 ”指定 数据 的 保存 目录 

接 下 来 , 我 们 设置 PostgreSQL 数据 
的 保存 目录 (截图 A4)。 指 定 “C\ 
PostgreSQL\8.4\data”, 然 后 点 击 “Next >” 
按钮 。 





步骤 5 : 设置 登录 密码 

设置 数据 库 管理 员 (用户 名 : 
postgres) 密码 (截图 A-5)。 

点 击 “OK” 按 钮 关闭 弹出 的 警告 窗 
口 , 输入 任意 密码 ， 然 后 点 击 “Next >” 
按钮 (截图 A-6)。 请 在 密码 输入 框 
“Password” 和 确认 密码 框 “Retype 
password” 中 输入 相同 的 密码 。 








在 这 里 设置 的 密码 将 会 在 之 后 登 
录 PostgreSQL 时 使 用 ， 因 此 请 大 家 
牢记 。 
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步骤 6: 设置 端口 号 截图 A-7 设置 端口 号 

设置 连接 PostgreSQL 时 使 用 的 端 S 
口号 (截图 A-7)。 如 果 没有 其 他 程序 使 
用 , 请 使 用 默认 的 “5432” 端 口 ,， 点击 
“Next >” 按 钮 。 











步骤 7 : 设置 地 域 

设置 地 域 (Locale)。 在 下 拉 列 表 
“Locale” 中 选择 “Chinese[Simplified], 
Singapore"， 点 击 “Next >” 按 钮 (截图 
A-8)。 


plWpgsql 是 为 SQL 添加 控制 结构 ( 循环 、 分 
支 等 ) 的 语言 。 不 选择 该 复 选 框 则 不 会 安装 
该 语言 。 虽 然 本 书 中 并 未 使 用 该 语言 , 但 选 
择 默认 方式 ( 选中 复 选 框 ) 进行 安装 也 没有 
关系 。 








步骤 8 : 开始 安装 


在 安装 准备 完毕 画面 (截图 A-9) 
中 ， 点 击 “Next>” 按 钮 。 








接 下 来 开始 安装 ， 请 耐心 等 待 几 分 
钟 。 安 装 完成 之 后 会 弹出 对 话 框 A-10。 
取消 “Launch Stack Builder at exit ?” 复 
选 框 ， 点 击 “Finish” 按 钮 。 


Stack Builder 是 安装 附加 工具 的 功能 ， 
选中 该 复 选 框 会 继续 安装 附加 工具 。 
但 是 , 由 于 本 书 中 并 未 使 用 这 些 附加 
工具 ,所 以 取消 该 复 选 框 也 没有 关系 。 





PostgreSQL 的 启动 确认 
下 面 我 们 来 确认 一 下 
PostgreSQL 是 否 正常 启动 了 。 


步骤 1 : 打开 控制 面板 

点 击 桌 面 左下 角 的 “开始 ” 
按钮 圈 ， 打开 菜单 , 选择 “ 控 
制 面板 ”( 截 图 A-11), 会 弹出 控 
制 面板 。 如 截图 A-12 所 示 ， 通 
过 右上 角 的 “显示 方式 " 切换 到 
更 加 容易 操作 的 “小 图 标 ” 模式 
《Vista 以 前 的 系统 请 切换 到 “经 
典 模式 ”)。 








附录 A 安装 PostgreSQL 


截图 A-10 ”PostgreSQL 的 安装 完成 
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附录 A 安装 PostgreSQL 


步骤 2 : 打开 管理 工具 中 的 “服务 ” 。 截图 A-13 管理 工具 中 的 “服务 " 

在 控制 面板 中 ， 按 照 “ 管 - 
理工 具 ” 一 “服务 ”的 顺序 点 击 
(截图 A-13)， 打 开 管 理工 具 中 
的 “服务 ”。 


如 果 “ 服 务 ” 对 话 框 〈 截 截图 A-14 “服务 " 画面 中 的 “postgresql-8.4” 
图 A-14) 中 “postgresql-8.4” 的 
“状态 ”是 “开始 ” 则 表示 
PostgreSQL 已 经 正常 启动 了 。 











更 改 PostgreSQL 的 启动 设置 


安装 PostgreSQL 之 后 ,管理 工具 中 “服务 ”对 话 框 的 “启动 类 型 ”会 默认 设置 为 “自动 ”。 
由 于 该 设置 会 在 电脑 启动 时 自动 启动 PostgreSQL， 所 以 会 增加 电脑 负荷 。 

如 果 想 要 将 设置 改 为 仅 在 需要 使 用 数据 库 时 才 启 动 PostgreSQL， 可 以 通过 以 下 步骤 来 
实现 。 


步骤 1 : 打开 “postgresqh8.4" 的 
属性 窗口 
在 管理 工具 的 “服务 ” 画 
面 中 右键 点 击 “postgreSQL-8.4” 
所 在 行 ， 选 择 “ 属 性 ”( 截 图 
A-15)。 


步骤 2 : 改变 启动 类 型 

将 “启动 类 型 ” 改 为 “ 手 
动 ”( 截 图 A-16)。 

这 样 PostgreSQL 就 不 会 


(在 电脑 启动 /重新 启动 时 ) 自 
动 启动 了 。 


在 PostgreSQL 不 能 自动 启 
动 时 ,可 以 在 管理 工具 的 “服务 ” 
中 ,右键 点 击 “postgreSQL-8.4”， 
选择 “开始 ”( 截 图 A-17)。 这 
样 就 可 以 启动 PostgreSQL 进行 
使 用 了 。 
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截图 A-15 打开 “postgresqH8.4” 的 属性 窗口 











截图 A-16 
在 属性 对 话 框 将 “启动 类 民 s 
型 " 选择 为 “手动 








附录 B 


在 PostgreSQL 中 执行 SQL 的 方法 





PostgreSQL 提供 了 可 以 通过 命令 行 执行 SQL 的 工具 psql。psql 可 以 将 SQL 语句 发 送 给 
PostgreSQL， 并 接收 其 返回 结果 进行 显示 。 本 附录 将 会 介绍 使 用 psql 执行 SQL 的 方法 。 

此 外 ， 这 里 执行 的 SQL 的 语法 和 含义 在 第 1 章 和 第 2 章 中 都 已 经 学 过 了 ， 因 此 大 家 无 需 
特 另 








登录 示例 数据 库 


安装 PostgreSQL 之 后 ， 会 自动 创建 名 为 postgres 的 示例 数据 库 。 
首先 让 我 们 启动 psql， 登 录 该 示例 数据 库 





步骤 1: 启 动 psql 
点 击 梨 面 左下 角 的 “开始 ”按钮 国 打开 开始 菜单 。 然 后 右键 点 击 “ 全 部 程序 "一 
“PostgreSQL8.4” 一 “SQL Shell (psql)”， 选 择 “ 以 管理 员 身份 运行 ”( 截 图 B-1)。 


截图 B-1 启动 psql 





附录 B ”在 PostgreSQL 中 执行 SQL 的 方法 


步骤 2 : 登录 
如 截图 B-2 所 示 启动 psql。 


截图 B-2 psql 
本 






由 于 服务 器 、 数 据 库 、 端 口 、 用 户 名 和 客户 端 字符 集 都 可 以 使 用 初期 设置 值 ， 所 以 只 需 按 
5 次 回 车 键 就 可 以 了 (截图 B-3)。 括 号 中 的 就 是 初期 设置 的 值 。 


次 回 车 键 后 的 状态 









如 果 出 现 “ 
的 启动 设置 ” 





连接 服务 器 ” 的 错误 , 则 说 明 PostgreSQL 并 未 启动 。 请 按照 附录 A 中 “改变 PostgreSQL 
绍 的 方法 , 将 PostgreSQL 的 状态 设置 为 “开始 "。 








此 时 需要 用 到 用 户 postgres 的 密 
车 键 。 


如 果 显示 “postgres=#” 则 代表 登录 成 功 ( 截 图 B-4)。 





， 请 输入 安装 PostgreSQL 时 设置 的 密码 ， 然 后 按 下 回 
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附录 B 在 PostgreSQL 中 执行 SQL 的 方法 


截图 B-4 ”登录 示例 数据 库 ( postgres ) 后 的 状态 











> 和 7 保证 安全 ,给 和 的 刘 码 不 会 显示 出 来 。 由 于 闪 动 的 光标 位 置 不 会 发 生 改变 ,大 家 可 能 会 锅 得 什么 者 没 
输入 进去 , 但 其 实 密码 已 经 正常 输入 了 , 因此 请 在 输入 结束 时 技 下 回 车 键 。 








执行 SQL 
登录 数据 库 之 后 就 可 以 执行 SQL 了 。 下 面 就 让 我 们 尝试 一 下 执行 简单 的 SQL 语句 。 


步 又 1: 输 入 SQL 语 句 
在 通过 psql 登录 到 示例 数据 库 〈postgres) 之 后 ， 输 入 如 下 1 行 代码 。 输 入 后 的 结果 应 该 
如 截图 B-5 所 示 。 


he 2 格 【 输 入 空格 刍 有 


截图 B-5 输入 “SELECT 1;" 


步骤 2 : 按 下 回 车 键 
输入 结束 之 后 ， 请 按 下 回 车 键 。 这 样 就 会 执行 该 SQL 语句 了 。 如 果 显 示 出 截图 B-6 中 


附录 B 在 PostgreSQL 中 执行 SQL 的 方法 


那样 的 结果 ， 就 说 明 执 行 成 功 了 。 


截图 B-6 “SELECT 1;" 的 执行 结果 











“是 SQL 语句 结束 的 符 输入 分 号 直接 按 下 回 车 键 是 不 会 执行 SQL 语句 的 。 


意 不 要 忘记 写 “;"。 











创建 学 习 用 的 数据 库 


本 书 从 第 1 章 后 半 部 分 开始 将 会 和 大 家 一 起 学 习 各 种 各 样 的 SQL 语句 的 书写 方法 。 让 我 
们 来 创建 一 个 学 习 用 的 数据 库 ， 提 前 准备 一 下 吧 。 
按照 如 下 步 驼 ， 创 建 数 据 库 。 


步骤 1 : 执行 创建 数据 库 的 SQL 语句 
输入 如 下 1 行 代码 ， 按 下 回 车 键 。 请 注意 数据 库 的 名 称 只 能 使 用 小 写字 符 。 


执行 成 功 的 话 会 显示 出 截图 B-7 那样 的 结果 。 





截图 B-7 ”数据 库 创建 成 功 
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附录 B 在 PostgreSQL 中 执行 SQL 的 方法 


步骤 2 : 结束 psql 
数据 库 创建 之 后 ， 结 束 psql。 为 了 结束 psql， 


请 输入 “\q” 然后 按 下 回 车 键 。 这 样 就 会 像 截 图 B-8 那样 , 显示 出 “ 按 下 任意 键 继续 ”的 
信息 ， 按 下 任意 键 关 闭 psql 的 窗口 。 


截图 B-8 “\q 的 执行 结果 









由 于 当前 登录 的 数据 库 “postgres", 所 以 为 了 登录 我 们 创建 好 的 数据 库 , 需 要 暂时 结束 psql( 注 
销 )。 psql 在 其 窗口 关闭 时 也 会 结束 , 因此 也 可 以 通过 点 击 psql 窗 口 右 上 角 的 “x" 按钮 来 结束 psql。 





登录 学 习 用 的 数据 库 
下 面 就 让 我 们 来 登录 之 前 创建 好 的 数据 库 “shop” 吧 。 


步骤 1 : 启动 psql 


与 之 前 我 们 启动 psql 的 方式 相同 , 点 击 桌面 左下 角 的 “开始 ”按钮 国 打 开 开始 菜单 。 然 
后 按照 “全 部 程序 ”一 “PostgreSQL8.4” 一 “SQL Shell (psql)” 的 顺序 点 击 ， 启 动 psql。 


步骤 2 : 登录 设置 
由 于 这 次 我 们 要 登录 数据 库 shop， 所 以 需要 指定 数据 库 名 称 。 因 此 在 按 下 1 次 回 车 键 之 
后 ， 需 要 在 “Database [postgres] ”后 面 输入 “shop”( 截 图 B-9)。 


附录 B 在 PostgreSQL 中 执行 SQL 的 方法 


截图 B-9 输入 “shop” 
ee 


其 他 的 设置 和 之 前 启动 psql 时 完全 相同 。 按 下 4 次 回 车 键 之 后 ， 会 要 求 输入 用 户 
Postgres 的 密码 ， 输 入 安装 PostgreSQL 时 设置 的 密码 ， 按 下 回 车 键 。 
如 果 登 录 数 据 库 shop 成 功 的 话 ， 就 会 像 截图 B-10 那样 ， 显 示 出 “shop=#”。 


截图 B-10 登录 成 功 ! 
ee 






这 样 一 来 ， 执 行 针对 数据 库 shop 的 SQL 语句 的 环境 就 准备 完毕 了 。 之 后 就 可 以 按照 本 
书 内 容 输入 SQL， 然 后 按 下 回 车 键 来 执行 了 。 
本 书 会 使 用 数据 库 shop， 通 过 执行 各 种 各 样 的 SQL， 来 学 习 SQL 的 书写 方法 。 






EE watuz 


程序 文件 { ~ . sql ) 可 以 使 用 psql 直接 读 取 并 执行 。 通过 psql 读 取 文件 时 ,需要 使 


用 "\i <SQL 文 件 的 路 径 >" 这 样 的 格式 输入 命令 。 此 时 请 使 用 Windows 中 分 隔 目 录用 的 “让 替换 <sQL 
文件 的 路 径 > 中 的 "\"。 例如 ,执行 “C:\PostgresQL" 文件 夹 中 的 "CreateTableShohin.sql" 文 
件 时 , 需要 在 psql 中 输入 如 下 命令 。 然后 按 下 回 车 键 , 就 可 以 执行 文件 中 的 SQL 了 。 











* 本 附录 中 程序 ( SQL 语句 ) 的 答案 并 非 唯一 ， 还 存在 其 他 满足 条 件 的 解答 方法 。 
* 代码 清单 中 的 “ 趾 ” 是 为 了 配合 页 面 显 示 所 进行 的 换行 操作 。 


| 车 本 人 


站 









无 法 添加 。 
在 DB2 中 , 如 果 要 为 添加 的 列 设置 NOT NULL 约束 , 需要 像 下 面 这 样 指定 默认 值 , 或 
者 删除 NOT NULL 约束 ， 否 则 就 无 法 添加 新 列 。 





1.4 。 删除 后 的 表 无 法 使 用 命令 进行 恢复 。 请 使 用 习题 1.1 答案 中 的 CREATE TABLE 语句 再 


2.1 


2.2 
2.3 


2.4 


3.1 


附录 C 练习 题 答 案 


次 创建 所 需 的 表 。 


EA 


行 结果 


中 ~@ 中 的 SQL 语句 都 无 法 选取 出 任何 1 条 记录 。 


SELECT 语句 人 


SELECT 语句 @) 


执行 结果 


存在 以 下 3 个 错误 。 
1. 使 用 了 字符 类 型 的 列 (shohin_mei) 作为 SUM 函数 的 参数 。 
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3.2 


3.3 


附录 C 练习 题 答案 


>> 解答 
SUM 函数 只 能 使 用 数值 类 型 的 列 作为 参数 。 


2. WHERE 子 句 写 在 了 GROUP BY 子 句 之 后 。 
>> 解答 
WHERE 子 句 必须 写 在 GROUP BY 子 句 之 前 。 


3， SELECT 子 句 中 存在 GROUP BY 子 句 中 未 指定 的 列 (shohin_id)。 
>> 解答 
使 用 GROUP BY 子 名 时， 书写 在 SELECT 子 句 中 的 列 有 很 多 限制 。GROUP BY 
子 句 中 未 指定 的 列 不 能 书写 在 SELECT 子 句 之 中 。 
此 外 ， 虽然 在 SELECT 子 句 和 FROM 子 句 之 间 添 加 注释 在 语法 上 没有 问题 ， 但 由 
于 这 样 会 使 SQL 语句 难以 阅读 ， 所 以 请 不 要 这 样 书写 。 
在 WHERE 子 句 中 指定 torokubi 的 大 小 关系 作为 条 件 并 没有 什么 问题 。 














>> 解答 

由 于 该 SELECT 语句 是 在 按照 商品 种 类 进行 分 组 之 后 ， 指 定 各 组 所 对 应 的 条 件 ， 
所 以 使 用 了 HAVING 子 句 。 条 件 为 “大 于 1.5 倍 ” 而 不 是 “大 于 等 于 1.5 倍 " 因此 条 
件 表达 式 为 “>” 而 不 是 “>=”。 


>> 解答 
使 用 ORDER BY 子 句 指定 排列 顺序 之 后 ,肯定 有 一 列 会 按照 升序 或 者 降序 进行 排 
列 。 本 习题 中 是 登记 日 期 (NULL 排 在 开头 还 是 末尾 会 根据 DBMS 不 同 而 不 同 ， 无 需 
考虑 )。 因 此 我 们 能 够 推断 出 首先 是 按照 登记 日 期 的 降序 进行 排序 的 。 
接 下 来 ， 对 于 日 期 相同 的 记录 ， 例 如 同 为 “2009-09-20” 的 3 条 记录 ,可 以 看 出 是 
按照 销售 单价 的 升序 进行 排序 的 。 











4.1 


4.3 


附录 C 练习 题 答案 


1 行 也 选取 不 出 来 。 
>> 解答 

A 先生 使 用 BEGIN TRANSACTION 启动 了 事务 处 理 , 然后 开始 执行 INSERT 语 
句 。 因 此 , 在 A 先生 使 用 COMMIT 确定 该 更 新 之 前 ，B 先生 等 其 他 用 户 都 无 法 看 到 A 
先生 进行 更 新 的 结果 。 这 就 是 基于 ACID 特性 中 的 1, 也 就 是 独立 性 Isolation》 现 象 。 
当然 ， 由 于 A 先生 在 COMMIT 之 前 能 看 到 自己 进行 过 的 更 新 ， 所 以 如 果 A 先生 执行 
SELECT * FROM Shohin; 的 话 , 会 得 到 3 条 记录 。 

顺便 提 一 下 ， 如 果 想 要 确认 该 现象 ， 并 不 需要 两 个 人 。 只 需 使 用 电脑 打开 两 个 窗 
口 连接 同一 个 数据 库 ， 一 个 人 就 能 完成 两 个 人 的 工作 了 。 





由 于 商品 编号 列 违反 了 主键 约束 ， 所 以 会 发 生 错误 ，1 行 也 INSERT 不 了 。 
>> 解答 

如 果 该 INSERT 能 够 正常 执行 的 话 ，Shohin (商品 ) 表 的 状态 应 该 会 像 下 面 这 
样 增加 双 倍 6 行 数据 。 


























Shohin( 商 品 ) 表 

商品 编号 | ”商品 名 称 商品 种 类 | 销售 单价 | 进货 单价 登记 日 期 
0001 |T 恤 衫 衣服 1000 500 | 2008-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320| 2008-09-11 
0003 | 运动 了 恤 衣服 4000| 2800 

0001 |T 恤 衫 衣服 1000 500| 2008-09-20 
0002 | 打 孔 器 办 公用 品 500 320| 2008-09-11 
0003 | 运动 了 恤 衣服 4000| 2800 




















但 是 , 显然 , 上 述 记录 违反 了 商品 编号 列 的 主键 约束 〈 不 能 存在 主键 重复 的 记录 )。 
违反 该 约束 带 来 的 后 果 就 是 无 法 执行 更 新 操作 ， 这 就 是 ACID 特性 中 的 C 一 一 一 致 性 


(Consistency )。 





287@ 


@ 288 





5.1 


5.2 


附录 C 练习 题 答 案 





>> 解答 

Shohin (商品 ) 表 和 shohinSsaeki (商品 利润 ) 表 中 定义 完全 相同 的 列 
shohin_id (商品 编号 )、shohin_mei (商品 名 称 )、hanbai_tanka (销售 单 
价 )、shiire_tanka (进货 单价 ), 可 以 通过 SELECT 语句 直接 从 Shohin (商品 ) 
表 取 出 插入 到 shohinsaeki (商品 利润 ) 表 中 。 只 有 Shohin《〈 商 品 ) 表 中 没有 
的 saeki (利润 ) 列 的 值 需要 根据 shiire_tanka 进货 单价 和 hanbai_tanka 
销售 单价 进行 计算 。 





对 视图 的 更 新 归根 结 底 是 对 视图 所 对 应 的 表 进 行 更 新 。 因 此 , 该 INSERT 语句 实质 
上 和 下 面 的 INSERT 语句 相同 。 


附录 C 练习 题 答案 


shohin_id (商品 编号 )、shohin_mei (商品 名 称 )、shohin_bunrui ( 商 
品种 类 ) 3 列 在 表 定义 时 都 被 赋予 了 NOT NULL 约束 9。 因 此 , 向 shohin_id ( 商 
品 编号 ) 以 及 shohin_bunrui (商品 种 类 ) 中 插入 NULL 的 INSERT 语句 是 无 法 执 
行 的 。 

并 且 INSERT 语句 中 只 对 shohin_mei (商品 名 称 ) hanbai_tanka (销售 单 
价 )、torokubi (登记 日 期 ) 3 列 进行 了 赋值 ， 所 以 剩余 的 列 都 会 被 自动 插入 NULL， 
于 是 就 发 生 了 错误 。 

ED 


其 实 ghohin_id( 商品 编号 ) 是 被 赋予 了 主键 约束 , 但 其 中 默认 包含 了 NOT NULL 的 来。 


5.3 





>> 解答 
使 用 标量 子 查询 来 计算 销售 单价 的 平均 值 。 由 于 平均 销售 单价 是 2091 .5 这 样 一 
个 单 值 ， 可 以 确定 为 标量 值 ， 所 以 可 以 书写 在 SELECT 子 句 之 中 。 
但 是 有 没有 读者 会 想到 如 下 SELECT 语句 呢 ? 








上 述 SELECT 语句 会 发 生 错 误 @。 原 因 在 于 AVG 是 一 个 聚合 函数 。 正 如 3-3 节 说 
明 的 那样 ， 使 用 聚合 函数 时 对 书写 在 SELECT 子 句 中 的 要 素 有 很 多 限制 。 使 用 了 这 种 
错误 方法 的 读者 请 重新 阅读 一 下 3-3 节 的 内 容 。 


虽然 在 MySQL 中 该 SELECT 语句 不 会 发 生 错 误 , 但 毕竟 这 只 是 基于 MySQL 特定 需求 的 结果 , 无 法 在 其 他 的 DBMS 中 使 用 。 并 
且 得 到 的 结果 也 完全 不 同 。 
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5.4 


6.1 


附录 C 练习 题 答案 








>> 解答 

在 视图 中 包含 的 列 中 ， 除 了 avg_hanbai_tanka 之 外 的 4 列 (shohin_id、 
shohin_mei、shohin_bunrui、hanbai_tanka) 在 Shohin 表 中 都 存在 ， 因 
此 可 以 直接 读 取 。 但 是 ， 最 后 的 avg_hanbai_tanka (平均 销售 单价 》 则 必须 使 
用 关联 子 查询 进行 结算 。 使 用 标量 子 查询 和 关联 子 查询 也 可 以 创建 出 上 述 视图 。 


中 的 答案 





vy 
V 
著 
| 





对 于 @ 的 结果 应 该 没有 什么 疑问 。 由 于 要 选取 的 是 进货 单价 (shiire_tanka) 
为 500 日 元 、2800 日 元 、5000 日 元 之 外 的 商品 (shiire_mei)， 所 以 会 得 到 320 日 
元 的 打 孔 器 和 790 日 元 的 擦 菜 板 两 条 记录 。 此 外 ， 不 仅 是 IN， 通 常 的 谓词 都 无 法 与 
NULL 进行 比较 ， 因 此 进货 单价 (shiire_tanka) 为 NULL 的 叉子 和 圆珠笔 都 没有 
出 现在 结果 之 中 。 


人 @) 的 答案 无 法 取出 任何 记录 


6.2 


7.1 


附录 C 练习 题 答案 


>> 解答 

@ 的 结果 有 必要 说 明 一 下 。@ 的 SQL 仅仅 是 在 @ 的 NOT IN 的 参数 中 增加 了 
NULL。 并 且 Q@ 的 结果 中 已 经 排除 了 进货 单价 (shiire_tanka) 为 NULL 的 记录 ， 
因此 大 家 可 能 会 觉得 @ 的 结果 也 是 如 此 。 但 让 人 吃惊 的 是 @ 的 SQL 却 无 法 选取 出 
任何 记录 。 不 仅仅 是 进货 单价 为 NULL 的 记录 ， 连 从 Q@@ 中 选取 出 的 打 孔 器 和 擦 菜 板 
也 不 见 了 。 

其 实 这 是 SQL 中 最 危险 的 陷阱 . NOT IN 的 参数 中 包含 NULL 时 结果 通常 会 为 空 ， 
也 就 是 无 法 选取 出 任何 记录 。 

为 什么 会 得 到 这 样 的 结果 呢 ， 其 中 的 理由 十 分 复杂 ， 属 于 中 级 学 习 的 范畴 ， 因 此 
本 书 不 会 进行 详细 介绍 @。 这 里 希望 大 家 了 解 的 是 NOT IN 的 参数 中 不 能 包含 NULL。 
不 仅仅 是 指定 NULL 的 情况 ， 使 用 子 查询 作为 NOT IN 的 参数 时 ， 该 子 查询 的 返回 值 
也 不 能 是 NULL。 请 大 家 一 定 要 遵守 这 一 规定 。 
ED 


想 要 了 解 为 什么 NOT IN 会 得 到 这 样 结果 的 读者 ,可 以 参考 栅 著 ( 媚 人 人 学 .ix SQL 微 底 指 南 悍 》| 翔 流 社 出 版 ) 中 “第 1 部 ,1-3 
3 值 还 辑 和 NULL” 的 内 容 。 





>> 解答 
大 家 发 现 了 吗 , 这 与 我 们 在 6-3 节 中 的 “CASE 表达 式 的 书写 位 置 ”中 学 过 的 使 用 

CASE 表达 式 进行 行列 变换 是 相似 的 问题 。 如 果 能 够 使 用 CASE 表达 式 创 建 出 3 个 分 

类 条 件 的 话 ， 之 后 就 可 以 将 其 与 聚合 函数 进行 组 合 了 。 只 有 计算 中 间 额 度 商 品 ® 条 件 

中 的 BETWEEN 需要 注意 一 下 。 

ED 


此 处 的 “中 间 额 度 " 是 笔者 创造 出 来 的 词语 , 大 家 应 该 能 理解 其 中 的 含义 。 





如 下 所 示 , 会 将 Sshohin 表 中 的 8 行 记录 原封 不 动 地 选取 出 来 。 
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7.2 


8.1 


附录 C 练习 题 答 案 


执行 结果 








>> 解答 - 

可 能 有 些 读者 会 对 此 感到 惊讶 ， 心 想 同时 使 用 UNION 和 INTERSECT 时 ， 不 是 
INTERSECT 会 优先 执行 在 对 不 起 了 。 当 然 ， 从 执行 顺序 上 来 说 确实 是 从 
INTERSECT 开始 的 ,但 是 在 此 之 前 ,由 于 对 同一 张 表 使 用 了 UNION 或 者 INTERSECT， 
所 以 结果 并 不 会 发 生 改变 。 也 就 是 说 , 由 于 UNION 或 者 INTERSECT 未 使 用 ALL, 会 
排除 掉 重复 的 记录 ,所 以 对 同一 张 表 来 说 , 无 论 执行 多 少 次 操作 原 表 也 不 会 发 生 改变 。 






SELECT 语句 如 下 所 示 。 





>> 解答 

大 家 想起 这 个 名 字 有 点 奇怪 的 COALESCE 函数 了 吗 ? 该 函数 可 以 将 NULL 变换 为 
其 他 的 值 。 虽 然 名 字 有 些 古 怪 ， 但 使 用 却 很 频繁 。 特 别 是 在 希望 改变 外 部 连接 结果 中 
的 NULL 时 ， 该 函数 是 唯一 的 选择 ， 因 此 希望 大 家 能 够 牢记 。 





结果 如 下 。 





8.2 


附录 C 练习 题 答案 








本 题 中 SELECT 语句 的 含义 是 “按照 商品 编号 (shohin_id) 的 升序 进行 排序 ， 
计算 出 截至 当前 行 的 最 高 销售 单价 "。 因 此 ， 在 显示 出 最 高 销售 单价 的 同时 ， 窗 口 函数 
的 返回 结果 也 会 变化 。 这 恰好 和 奥运 会 等 竞技 体育 的 最 高 记录 不 断 变化 相似 。 随 着 商 
品 编号 越 来 越 大 ， 计 算 最 大 值 的 对 象 范围 也 不 断 扩大 。 就 像 随 着 时 代 变迁 ， 运 动员 数 
量 也 会 逐渐 增加 ， 要 选 出 “历代 第 一 ”也 会 越 来 越 难 。 

此 外 ， 在 SQL Server 中 将 聚合 函数 作为 窗口 函数 使 用 时 ， 由 于 不 能 使 用 ORDER 
BY， 所 以 答案 中 的 SELECT 语句 会 发 生 语法 错误 。 


中 和 @ 两 种 方法 都 可 以 实现 。 
Dtorokubi 为 NULL 时 ， 显 示 “1 年 1 月 1 日 "。 


加 torokubi 为 NULL 时 ， 将 该 记录 放 在 最 前 显示 。 





两 组 答案 的 结果 都 如 下 所 示 。 
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附录 C 练习 题 答案 


>> 解答 

首先 来 看 一 下 〇 D, 这 种 方法 比较 简单 。 使 用 COALESCE 函数 可 以 将 NULL 转换 为 
“1 年 1 月 1 日 (公历 )”。 这 样 得 到 的 结果 就 比 其 他 任何 日 期 都 早 了 (即使 同 为 “1 年 1 
月 1 日 ”也 没有 关系 )。 这 种 “欺骗 "DBMS 的 方法 恐怕 很 多 读者 都 想到 了 吧 。 这 也 是 
在 所 有 DBMS 中 通用 的 方法 。 

接 下 来 我 们 再 来 看 一 下 @,， 其 中 包含 了 本 书 并 未 介绍 的 使 用 NULLS FIRST 选项 
的 方法 。 通 过 在 ORDER BY 子 句 中 指定 该 选项 , 可 以 明确 地 给 DBMS 下 达 指 令 , 在 排 
序 时 将 NULL 放 在 最 前 面 。 目 前 该 方法 也 是 在 支持 窗口 函数 的 DBMS 中 通用 的 方法 。 

本 书 之 所 以 并 未 提 及 上 述 功能 ， 是 因为 该 功能 并 不 是 标准 SQL 支持 的 功能 ， 而 是 
依存 于 DBMS 实现 的 。 标 准 SQL 对 于 NULL 的 顺序 ， 只 规定 要 “排列 在 开头 或 者 末 
尾 ”， 至 于 到 底 是 开头 还 是 末尾 ， 以 及 明确 地 指定 方法 ， 都 交 给 DBMS 来 实现 了 。 

因此 ， 大 家 需要 注意 ， 这 些 随 时 都 有 可 能 由 于 某 个 DBMS 的 需求 改变 而 无 法 继续 
使 用 。 

此 外 ， 在 SQL Server 中 将 聚合 函数 作为 窗口 函数 使 用 时 ， 由 于 不 能 使 用 ORDER 
BY， 所 以 答案 中 的 SELECT 语句 会 发 生 语 法 错误 。 





